Komise Rady hl.m. Prahy pro projekt

UCOV Praha na Cisatském ostrové

ZAZNAM Z JEDNANI KOMISE

¢C. jednani:
datum jednéni: 18.10.2017
Cas jednani: 11:00
misto jednani: Informaéni centrum CZS NVL UCOV (Papirenska 6; Praha 6;
2NP bézové burikové sestavy)
pfitomni: viz. prezenéni listina v pfiloze zapisu &. 1
Program jednani:
C. Popis Zodpovédna osoba {Termin
1. Zahajeni:

Pani predsedkyné& Plaminkova zahaijila jednani Komise UCOV.

2. Podani informace o aktualnim stavu realizace NVL: PVS
Ing. Rosicky presentoval aktualni stav realizace dila NVL
k 30.9.2017, kdy stézejnim bylo uzavieni dodatku €. 8 SSD
(podepsany 20.9.2017). Zmeéna ceny dila a prodlouzeni lhaty pro
realizaci dila o 121 dni.

Prostavénost k 30.9.2017 cca 67,9 % tj. 3 958 968 819 K&.

Vyhled praci do konce roku 2017:

Stavebni Cast:

Dokonceni hlavnich stavebnich kci

Zasypy objektd

Pfiprava na finalizaci stavebnich praci

Technologicka Cast:

Intenzivni montazni prace

Zahajeni individualnich zkousek

Pfiprava na komplexni zkousky

Ostatni €innosti:

Pfiprava uvadéni NVL do provozu — ZP faze B0 a potfebnych
povoleni (nakladani s vodami pro ZP NVL)

Uzavieni Smlouvy o poskytovani soudinnosti mezi Sdruzenim
UCOV Praha a PVK

Dokonéeni HCS (etapa 0007) a jeji pfedani Sdruzeni pro ZP
NVL

Pfiprava ZP faze B (garantované parametry)

Provozni Fad pro ZP (NVL, HCS, aktualizace SVL)

Reseni vazeb na koncepci Cisafského ostrova v ramci realizace
NVL

Doplnéni Mobilni komunikace v zakrytych prostorach NVL
Monitoring chovani stavebnich konstrukci vici podzemni vodé.

Ing. Zejdlik doplnil informace:

HCS, ktera by méla byt dokondena do konce ledna 2018, byla
navic vybavena dalSimi Cerpadly (pro ¢erpani z jimky ACK na
SVL). Otazkou je pouze ujednani o zkusebnim médiu HCS pro
komplexni vyzkouseni (Cista vody kontra odpadni voda).
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3. Podani informace o vlivu problematiky tukd v odpadni vodé PVS
na systém UCOV ve vazbé na pfipravu zprovoznéni NVL:

Prof. Wanner presentoval informace k problematice tuku.
Definovany byly dominantni typy organisml spojené
s metabolizmem tuk(, vyskytujicich se na gistirnach, byla
popsana rizika vlaknitého bytnéni a pénéni. Presentovana byla
mozna provozni rizika a doporuéeni ohledné separace tukl na
dil¢ich ¢astech linky a doporuéeni pro mozné odstrafiovani tuki
a omezeni tvorby pén a tuk( pro NVL a SVL i doporuceni ke
kalové vodé. Prezentace Prof. Wannera je pfilohou €. 4.

RNDr. Plaminkova vnesla dotaz, zda tato problematika nebyla jiz
FeSena v ramci stavajicich &istiren v CR.

Prof. Waner doporucil obecné fedeni zfedovani OV sprchami,
osvédcCené provoznimi zkudenostmi.

Ing. Rosicky informoval, ze Spravce stavby ve spolupraci s Prof.
Wannerem pfipravuji koncepci dodate¢ného doplnéni sprch na
stavbu NVL.

Dr. Ing. Novak apeloval na zastupce mésta ve véci dllezitosti
preventivnich opatfeni vedoucich ke snizeni mnozstvi tuki
vV systému.

RNDr. Plaminkova pfipustila ovéfeni moznosti FeSeni
problematiky tukd formou Vyhlasky oddéleni odpadu.

Ing. Nase informoval, Zze moznostmi ke snizeni mnozstvi tuki
pfedstavuje  pfedevS§im  vymahatelnost a  postizitelnost
producentll potazmo Uprava kanaliza¢niho fadu.

Prof. Pollert vnesl hypotézu, Ze posledni pFebytek tukd byl
tyto pravdépodobné naloZily stuky tak, Ze je vypustily do
kanaliza¢ni sité.

Zavérem bylo konstatovano, ze stézejnim pro predchazeni
prebytku tuku v kanalizaénim systému bude zvySeny dohled nad
odevzdavanim pouzitych potravinarskych oleju (napf. pfi
povolovani fastfoodovych akci) a propagace moznosti odevzdani
na sbérnych mistech, v€etné sledovani kvality na stokové siti.

4. Podani informace ve véci postupu pfipravy projektu PVS
rekonstrukce Stavajici vodni linky UCOV Praha, informace o
souCasném stavu vybéru projekéni firmy pro pfipravu
projektu pro rekonstrukce Stavajici vodni linky UCOV Praha:

Ing. Bure$ informoval, Ze bylo vyhlaSeno oteviené vybérové
fizeni na vybér projekéni firmy, nyni je vybérové Fizeni
zhruba v poloviné procesu, mozni uchazeéi budou vyzvani
k doplnéni udaju. Pfedpoklad realizace je 2020-2021.

UR 07/2018 — 01/2019.

5. Podani informace k aktualnimu stavu pfipravy realizace 0sl
Levobfezniho a Pravobiezniho labyrintu (OSI MHMP):

Ing. Hankovec informoval o stavu jednotlivych staveb
s pfestavbou UCOV. Stav souvisejicich staveb s prestavbou
UCOQV je uveden v prehledu v ramci pfilohy €.5.
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6. Podani informace o vystupech koncepéni studie: ,UCOV — PVS
zvySeni produkce bioplynu®:

Zastupce Zhotovitele studie (D plus projektova a inzenyrska
a.s.) Ing. Kos, presentoval vysledky studie. Byly popsany
cile studie, popsany mozné pfiCiny pénéni aktivaénich a
vyhnivacich nadrzi, pfi¢iny sniZzeni mnozZstvi bioplynu,
zmény slozeni OV. Navrhy opatieni konkrétné — technické
feSeni dezintegrace organického substratu — hydrolyza,
lyzace na odstfedivkach, pFfed-odvodnéni a termicka
hydrolyza kalu za vysoké teploty a tlaku. Navrhy doplinéni
technologie dezintegrace kall. Srovnani metod stabilizace
kalu. Presentace vhodnych technologickych zafizeni.
Navrhy opatfeni obecné. Cilem feSeni bude zvySeni a
stabilizace produkce bioplynu.

Diskuze:

Ing. Zejdlik informuje, Ze jak v minulosti, tak v sougasnosti
jsou hledany cesty ke zvySeni produkce bioplynu,
k modernizaci této 8asti UCOV véak s ohledem na investiéni
naklady a ¢asové moznosti doposud nebylo mozné proveést.
Tuto problematiku bude tfeba FeSit do budoucna.
Prezentace vystupll studie na zvy$eni produkce bioplynu je
pfilohou €. 6.

7. Podani informace o stavu a pfipravé komplexniho feSeni pro
kalové hospodafstvi na UCOV Praha, revidované zadani pro
zpracovani komplexni studie:

VSichni 4 ¢lenové komise zaslali svoje pfipominky pro zadani
studie a jeho samotného zpracovani.

Ing. Hankovec vznesl dotaz na moznost vybérového fizeni na
studii formou soutézniho dialogu, a zda dostatek odbornikd, jez
by byly schopni tento dialog vést, potazmo se do VR pFihlasit.
\Vzhledem k nedostatku erudovanych odbornikd se vSak
pravdépodobnéjsi variantou jevi standartni oteviené vybérové
fizeni.

RNDr. Plaminkova navrhuje moznost osloveni expertd ze
zahranici.

Ing. Hankovec soucasné vyjadril obavu, ze neni dosud zfejmé,
jakou podobu by méla vysledna studie mit.

8. Pfisti jednani komise:

Bude svolano na pfelomu roku 2017/2018.

Prilohy:

Pfiloha €. 1- Prezencni listina

PFiloha &. 2- Revidovana Variantni koncepce likvidace kal(i a kalové koncovky pro UCOV Praha
(navrh)

PFiloha &. 3- Postup zadani studie na kalové hospodarstvi UCOV

PFiloha &. 4- Prezentace Vliv problematiky tukil v odpadni vodé na systém UCOV ve vazbé na
pfipravu zprovoznéni NVL
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P¥iloha &. 5- Stav souvisejicich staveb s prestavbou UCOV
P¥iloha &. 6- Prezentace vystup(i koncepéni studie: UCOV — zvySeni produkce bioplynu

Zapsal: Ing. Jakub Kovafik. - tajemnik Komise RHMP pro projekt UCOV Praha

Predsedkyné Komise UCOV
Praha:

RNDr. Jana Plaminkova




Pfiloha &. 1

PREZENCNI LISTINA

NAZEVAKCE [Jednani Komise Rady hl.m. Prahy pro projekt UCOV Praha na
Cisafském ostroveé

IDATUM 18.10.2017 105 T T T—
- JMENO FUNKCE TELEFON E-MAIL PODPIS
RNDr. Jana Plaminkova ipfedsedkyné
Jan Slezak mistopfedseda
Ing. Petr Bure§ L!en
Ing. Dominik Martint [Elen
Ing. Jifi Friedel Elen
Dr. Ing. Pavel Chudoba élen
prof.Ing. Pavel Jenicek Zlen
Ing. Karel Prajer clen
| Ing. Rabin Nase Elen
Dr. ing. Libor Novak Zlen
prof. Ing. Jaroslav Pollert, DrSe, Zien
ing. Jiff Rosicky Eien
Ing. Petr Vucka Elen
prof. Ing. Jitl Wanner, DrSc. len
ing. Pelr Zejdlik, MBA len
Ing. Jakub Kovafik tajemnik
Ing. Petr Hankovec host
Jaroslava Nietscheova pro.prav. host
Ing. Ondre] Spala host
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA host




Variantni koncepce likvidace kalu
a kalové koncovky pro UCOV Praha

Studie proveditelnosti

Technické podminky 13.10.2017
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A.  SOUCASNY STAV A KONCEPCE KALOVEHO
HOSPODARSTViI UCOV PRAHA

A.1 Souéasny stav UCOV Praha

Ustredni gistirna odpadnich vod v Praze lezi na Cisafském ostrové. Byla postavena a uvedena
do provozu ve 2.pol. 60 let 20.stoleti. Od té doby byla UCOV Praha nékolikrat dostavovana,
rekonstruovana a intenzifikovana.

Jednd se o mechanicko — biologickou COV s chemickym odstrafiovanim fosforu a kalovym
hospodarstvim.

V souéasné dobé& se na Cisafském ostrové pfipravuje vystavba tzv. Nové vodni linky (NVL) UCOV
Praha, nova linka je situovana do vychodniho okraje stavajiciho arealu a dale do vychodni Casti
ostrova.

Vystavbou NVL dojde k potfebnému navy$eni kapacity UCOV Praha. Splaskové odpadni vody
pfivadéné na Cistirnu budou rozdéleny mezi novou a stavajici vodni linku.

Nova vodni linka je navrzena jako nizkozatézovana kaskadova aktivace s odstrariovanim organického
znecisténi a nutrientl, doplnéna o tercialni stupen ¢isténi vé. srazeni fosforu, davkovani externiho
substratu a regeneraCni nadrze vratného kalu.

Produkovany zahustény kal (primarni, pfebyteCny aktivovany kal a kal ze tfetiho stupné cisténi)
bude &erpan do stavajiciho kalového hospodarstvi na UCOV, které bude spole&né pro obé linky.

A.2  Stavajici stav kalového hospodarstvi UCOV Praha

Do kalového hospodafstvi UCOV Praha vstupuji dva typy kalli z procesu &i§téni odpadnich vod.
Primarni kal se €erpa z usazovacich nadrzi a pfebytecny kal pfes odboCku vratného kalu z biologické
linky.

Vstupem do kalového hospodaistvi UCOV Praha jsou také dovazené kaly a odpady z okolnich COV
popf. odpady dovazené vozidly od jinych producentd.

Odpady se dovéazeji bud na vypustni misto B1, pfes odsazovaci komoru do lapaku Stérku nebo
na vypustni misto B2, pfed €erpaci stanici spodniho horizontu.

Koncentrovangjsi a vice tukové odpady (z lapoll apod.) se vyvazeji na vypustni misto C do tzv. mokré
jimky a jsou tak pfimo zpracovavany v kalovém hospodarstvi.

Mokra jimka — vypustni misto C, je misto, kde se micha primarni kal, pfebyteény kal a dovazené
odpady. Jimka je michana soustavou trysek a meélniciho Cerpadla. Vznika tak kalova smés,
kterou nazyvame smésny surovy kal (SSK).

SSK se dale &erpa do vyhnivacich nadrzi davkovacimi Cerpadly, kterd jsou umisténa vedle mokré
jimky. Kal se do vyhnivacich nadrzi davkuje 24x denné, kaZdou hodinu sepne davkovaci Cerpadlo.
MnozZstvi Cerpané davkovacim Cerpadlem je kazdy den verifikovdno a pfipadné upraveno
technologem dle aktudlniho zatiZeni a platné provozné-technickeé situace.

Stavajici vyhnivaci nadrze jsou provozovany dvoustupriové v termofilnim rezimu (55°C).

Na UCOV Praha je v soudasné dob& 12 vyhnivacich nadrzi, 6 dvojic paralein& provozovanych.
Doba zdrzeni je 21 dni ( ztoho 10-12 dni na I° VN ). Na 1I° VN jsou osazeny v mezisténé plovouci
plynojemy.

Vyhnivaci nadrze jsou v souasné dobé postupné rekonstruovany.

Vyhnily kal se ¢erpa do manipulaénich nadrzi €. 1-3 (MN 1-3). Kal se v nich shromazduje, micha,
homogenizuje a postupné se samovolné ochlazuje na cca 49°C. Manipulaéni nadrze jsou michany
mechanickymi michadly SCABA, jsou zakryté s aktivnim odtahem vzdu8iny pfes biologicky filtr.
Z manipulagnich nadrzi se kal Eerpa na odvodnéni na odstfedivkach.



Vyhnily kal o koncentraci 2,5 — 3% se odvodriuje na odvodriovacich odstfedivkach. B&zné jsou
v provozu 1 — 2 odstfedivky ze 4 nainstalovanych. Instalovany jsou 2 typy odvodiovacich odstfedivek
s provoznim oznacenim CP1 — CP4. Odstfedivka CP4 je modifikovana a je na ni mozno odvodnovat
SSK s naslednym davkovanim praskového paleného vapna do vynaseciho Sneku za odstfedivkou.
Odvodnovaci odstfedivky maji 2 propojené flokulaéni stanice na pFipravu polymeru (praskovy
polymer).

Kalova voda z odvodnéni se Cerpa spolu s kalovou vodou ze zahusténi do biologického stupné. Kal
po odvodnéni ma susinu 24 — 28 % a Cerpa se do kontejner(i nebo zasobniho sila tlakovymi pistovymi
Cerpadly typu Putzmeister. Nésledné je kal v kontejnerech zvéZen a odvazen externimi partnery
k dal§imu zpracovani. Mimo zimni obdobi jsou nakladni soupravy s kontejnery pii opousténi UCOV
Praha automaticky postfikovany dezodorizaénim prostfedkem.

Kalové hospodafstvi Drasty je lokalizovano cca 9km vzdu$nou &arou severné od arealu UCOV na
Cisarském ostrové, v katastru obce Klecany ve stfedoceském kraji.

Z manipulaénich nadrzi 1-3 Ize €erpat vyhnily kal na kalova pole Drasty Cerpadly Putzmeister. Potrubi
na Drasty je v délce trasy Castecné zalohované (zdvojené) s aktivni protikorozni ochranou a vede
pobliz pravého biehu feky Vlitavy.

V arealu Drasty je 7 x 3 kalovych poli, na kterych se vyhnily kal vysous$i pfevazné volnym odparem
vody do atmosféry. Kazda trojice kalovych poli se sklada z centralniho betonového kalového pole
a 2 vedlejSich kalovych poli se Skvarovym lozem. Cely areal Drasty je v€etné drenazi pod kalovymi
poli odvodfiovan zpétnym potrubim, vedenym podél levého bfehu Vitavy, napojenim do prazské
stokové sité, stoky D a tim i zp&t na UCOV.

Kalova pole Drasty slouzi hlavné jako bezpec€nostni prvek v pfipadé problému v kalovém hospodafrstvi
na UCOV na Cisafském ostrové a jsou tak i vyuzivana. Kalova pole jsou provozné nezbytnym
a vyuzivanym zafizenim.



B. ZADANI STUDIE PROVEDITELNOSTI
B.1 Zadani a ucel studie

Ugelem studie je predloZit vysledky posouzeni technicko- ekonomickych a environmentalnich
parametri k jednotlivym zadanym variantam komplexniho fe$eni kalového hospodaistvi UCOV
Praha.

Zadanim studie je posouzeni proveditelnosti hlavnich variant technologickych moznosti a moznosti
umisténi kalového hospodarstvi UCOV Praha.

B.2 Predmét zadani studie proveditelnosti

Predmeétem zadani je zpracovani studie proveditelnosti ,Variantni koncepce likvidace kall a kalové
koncovky pro UCOV Praha*.

Studie proveditelnosti bude:

e koncepci navazovat na technologické usporadani a koncepci dokumentace pro stavebni
povoleni ,Celkova prestavba a rozsiteni UCOV Praha na Cisarském ostrové stavba &. 6963,
etapa 0001%, 12/2014

e respektovat posledni provozni informace o produkci odpadnich vod a tim i kalt v ramci UCOV

o respektovat pfedpokladany vyvoj v produkci odpadnich vod a tim i kald

o respektovat pozadavky existujici narodni a evropské legislativy v oboru

e navazovat na doposud provedené studijni prace, které jsou k dispozici u zadavatele k pofizeni
kopie

Lokalita a umisténi

e Posouzeni moznosti lokalizace jednotlivych variant ve stavajicim arealu UCOV Praha
na Cisarském ostrové.

e Posouzeni moznosti lokalizace kalového hospodarstvi UCOV Praha na pozemcich HMP
v lokalité Drasty

e Posouzeni moznosti umisténi kalového hospodaistvi UCOV Praha v lokalité Praha 7, v ulici
Za elektrarnou

e Jina lokalita vhodna pro umisténi kalového hospodarstvi UCOV Praha, navrzena zhotovitelem
studie

B.3 Pozadavky a zasady budouci koncepce

¢ maximalni energetické vyuziti organické slozky Cistirenskych kald

e optimalni investi¢ni naklady

e minimalni provozni naklady

e snizeni zavislosti pfi likvidaci cilového produktu na tfeti strané

e snizeni ekologické zatéze v okoli Cisafského ostrova zpusobené spalovanim bioplynu
v kogeneracnich jednotkach

e snizeni pachové zatéZe a objemu dopravy vysledného produktu z Cisafského ostrova resp.
Z jiné lokality



B.4

Souhrn zadanych variant

Zadavatel definuje nasledujici koncepéni varianty kalového hospodafstvi UCOV Praha, které budou
posouzeny z hlediska technicko- ekonomickych a environmentalnich parametr a z hlediska umisténi:

A)

B)
)
D)
E)
F)
G)
B.5
B.5.1
B.5.2
B.5.3
B.5.4
B.5.5

Nulova varianta, tj. sou€asné feSeni kalového hospodarstvi: anaerobni stabilizace smé&sného
kalu, odvodnéni vyhnilého kalu, odvoz na dalSi zpracovani (napf. rekultivace, kompostovani,
event. jiné)

Anaerobni termofilni stabilizace smésného kalu, nizkoteplotni suseni kalu, odvoz vysuSeného
kalu na dalSi zpracovani ve formé paliva

a. ve vlastnim spalovacim zafizeni HMP

b. v cizim spalovacim zafizeni

Anaerobni termofilni stabilizace smésného kalu, pyrolyza, energetické vyuziti produkt
pyrolyzy. Likvidace vysledného produktu

a. ulozeni na trvalou skladku

b. zapracovani do vhodného stavebniho produktu

c. jiné

Anaerobni termofilni stabilizace smésného kalu. Plazmové zplyriovani kalu. Komplexni feSeni
vyuziti vzniklych produktud (vitrifikovaného materialu)

Aerobni stabilizace smésného kalu s pfidavkem dalSi biomasy. Produkce energetického
kompostu a navrh na jeho energetické vyuziti (pyrolyza, plazmové zplyriovani, fluidni
spalovani, event. jiné)

Spalovani smésného kalu, energetické vyuZiti. Likvidace vysledného produktu (popela)
na skladku

Navrh feSeni (v pfipadé, Ze takové feSeni pfipada v Uvahu) s technologickou podstatou
odliSnou od vySe uvedenych kategorii.

Lokalizace kalového hospodarstvi UCOV Praha

Nulova varianta A bude zpracovana pro umisténi pouze na Cisafském ostrové
Definované varianty B, C, D, E, F,G - umistény na Cisafském ostrové

Definované varianty B, C, D, E, F,G - umistény na lokalité Drasty, na pozemcich
ve vlastnictvi HMP

V lokalité ulice ,Za elektrarnou®, na pozemcich ve vlastnictvi HMP, umistit variantu kalového
hospodarstvi slucitelnou s touto lokalitou

Na lokalité navrzené zhotovitelem umistit vhodnou variantu z kap. B.4



B.6 Etapizace studie proveditelnosti

1. etapa

Zpracovatel:

rozpracovani jednotlivych variant fe$eni kalového hospodarstvi UCOV Praha (B.4)
v kombinaci s navrzenymi moznostmi umisténi (B.5) do urovné umoznujici
vyhodnoceni po technicko-ekonomické a environmentalni strance (napf. SWOT
analyza, apod.)

Zpracovatel ve spolupraci s objednatelem:

vybér 3 variant fe$eni kalového hospodarstvi UCOV Praha pro zpracovani ve 2.etapé

2. etapa
Zpracovatel:

podrobné zpracovani vybranych 3 variant, vypracovani podrobnych textovych zprav
v€. vypoctu, vykresové dokumentace (situace, ramcové dokumentace objektu),
dostatec¢né podrobné propocty investi¢nich nakladu a provoznich nakladu a dalsi

Zpracovatel ve spolupraci s objednatelem:

vyhodnoceni zpracované multikriterialni analyzy pro 3 rozpracovavané varianty
2.etapy

B.7 Kritéria pro analyzu variant reSeni

e Legislativni (s vyhledem oCekavané evropské a narodni legislativy)

e Energeticka ucinnost a bilance

e Posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi, stupen EIA

o Nezbytnost procest dle stavebniho zakona (pfedevsim Uzemni rozhodnuti)

e Investi¢ni naklady

e Provozni naklady

o Umisténi navrhované varianty kalového hospodafstvi, volba lokality (v&etné hodnoceni
zaplavovych uzemi, vylouceni Uzemi s vysokym povodriovym ohrozenim, akceptace Planu
pro zvladani povodnovych rizik v povodi Labe)

e Finanéni plan — varianty finan€niho zajidténi investice

e Harmonogram pfipravy a realizace dila (zahrnujici dosavadni spravni rozhodnuti, o€ekavané
dUsledky evropské a narodni legislativy, finanni zajisténi, v€etné realnosti dotaéni podpory)

e Smlouva mezi HMP a PVK o provozovani, z toho plynouci zavazky a omezeni

B.8 Podklady pro zhotovitele

Zadavatel pfipravi pro uchazece podkladové materialy, jez mu bezplatné postoupi pro ucely

zpracovani studie v terminu dle navrhu SOD.



B.9 Prabéh zpracovani studie

V rdmci zpracovavani studie proveditelnosti budou v pravidelnych intervalech svolavané vyrobni
vybory mezi investorem, provozovatelem UCOV Praha a zpracovatelem studie. Zpracovatel bude
formou prezentace pravidelné predkladat vysledky své prace investorovi, ktery v priibéhu vyrobniho

vyboru odsouhlasi event. vznese pfipominky k postupu praci na jednotlivych variantach.

B.10 Pozadovana doba realizace studie proveditelnosti

Doba zpracovani studie neprekro¢i 11 mésicu, a to véetné projednani se zadavatelem a jim
pfizvanymi subjekty, s vlastniky pozemku a dotéenymi organy statni spravy a véetné zapracovani
zavér( z projednani.

predpokladana doba zpracovani

Proces zpracovani 1 etapy studie — vykon zhotovitele 6 mésicu
Proces vybéru 3 variant pro 2.etapu — vykon objednatele X tydnd
Podrobné zpracovani 3 variant ve 2.etapé — vykon zhotovitele 5 mésicu
Vysledné vyhodnoceni a pfipominkovani — vykon objednatele X tydnu

Uchaze¢€ navrhne jako soucast své nabidky celkovou dobu zpracovani studie proveditelnosti

(1. a 2.etapy zpracovani variant) v€etné harmonogramu postupu praci pfi realizaci studie.



C.1l

a)
b)

<)

d)

e)

f)

g)
h)

POZADAVKY NA ZPRACOVANI STUDIE PROVEDITELNOSTI

Nalezitosti 1.etapy zpracovavané studie proveditelnosti
»Variantni koncepce likvidace kali a kalové koncovky pro
UCOV Praha“

Formulace cilu studie, véetné jednotlivych variant feSeni a souvislosti.
Shromazdéni, zpracovani a vyhodnoceni vSech dostupnych podkladu, pfedanych
a poskytnutych zadavatelem, a to ohledn& UCOV i definovanych variant
Nasledna formulace poZadavkl a podminek pro kalovou koncovku a jejich zhodnoceni
a. statistické vyhodnoceni produkce veskerych kal a dal$ich souvisejicich parametr(
za poslednich 5 let (vzdy uceleny kalendarni rok)
b. vytvofeni vyhledové produkce kalu UCOV Praha (NVL a SVL) k horizontu r.2035
c. na zakladé vypoctené predpokladané produkce kall stanoveni navrhového mnozstvi
kalu pro navrh a dimenzovani technologickych jednotek a okruh(l v navrhovanych
variantach
Vyhledani referenéniho feseni pro dané varianty, ziskani dostupnych podkladu pro jednotlivé
varianty fe$eni (pro definované technologie) pro COV obdobné velikosti (min 250 000 EO),
jeho popis a zhodnoceni aplikovatelnosti na UCOV Praha, specifikace podminek
realizovatelnosti
Rozbor relevantnich legislativnich a normativnich podminek pro nakladani s kalem. Rozbor
bude zaméfen na nasledujici:
a. Odpadova politika — prehled zakladni strategie statu smérem k feSeni odpadové
politiky, a to v pfimé vazbé na Gistirenské kaly, porovnani strategie Ceské republiky
a odpadové politiky EU
b. Legislativa v kalovém hospodarstvi — zahrnuje pfehled legislativy v EU, pfehled
legislativy v CR, dopady zmén legislativniho ramce do koncepce kalové koncovky
na UCOV Praha a o&ekavany vyvoj v nejblizsich cca 10 letech
c. Soulad s koncep&nimi dokumenty — zahrnuje strategii statu v tomto oboru
a souvisejicich oborech (vodni hospodéafstvi, €isténi odpadnich vod, nakladani
s odpady, hnojiva a dalSi), soulad s Uzemné planovaci dokumentaci, apod.
Projednani aktualniho stavu plynouciho ze zjisténych a shromazdénych skute€nosti s cilem
optimalizovat zadani pro jednotlivé varianty — zpétné vyhodnoceni vhodnosti zadavatelem
zadanych variant technického feseni, jejich pfipadna korekce ¢i doplnéni a pfipadné
upfesnéni dalSiho postupu prace zhotovitele.
Prehledny situacni navrh jednotlivych variant se zakresem objekt(
Relevantni vystupy technického, ekonomického a environmentainiho zhodnoceni pro kazdou
variantu, které budou zpracovany tabelarné véetné struéného slovniho vyhodnoceni. Forma

tabulky bude dohodnuta s vitéznym uchazecem.



C.2

a)

b)

c)

Rozpracovani vybranych variant 2.etapy

Definice a zakladni technicky navrh vybranych variant s uvedenim navrhovych parametrd
potfebnych pro jednotlivé technologie navrhovaného feSeni v dané varianté.

Zhodnoceni jednotlivych variant po energetické strance. Zde se pfedpoklada stanovit potfebu
a produkci tepelné a elektrické energie.

Zatizeni kalu na vystupu z kalového hospodarstvi nezadoucimi latkami pro jednotlivé varianty:

e uhlovodiky
e patogeny

o farmaka

o dalsi

Popis vlivu Upravy kalu (aerobni, anaerobni stabilizace, ..) na koncentraci uvedenych latek v kalu.

Popis dopadu navrhovaného zplsob likvidace kalu (pyrolyza, spalovani, suseni, ...) na tyto vySe

uvedené nezadouci latky.

d)

f)

9)

h)

k)

specifikace vzniklych odpadnich proudd v danych variantach (kondenzat ze susSeni, pyrolyzni

olej, popel nebo jiné plynné, kapalné a pevné odpadni slozky), stanoveni jejich mnozstvi

a zplisob likvidace, vliv jejich likvidace na investiéni a provozni naklady UCOV

Propocet investi¢nich naklad( bude stanoven v sou¢asné cenové arovni.

Propocet provoznich nakladu bude proveden v sou¢asné cenové urovni. Provozni naklady

budou vypocteny se zahrnutim vlivu ceny za produkovanou elektrickou energii a bez jejiho

zapocteni do vySe provoznich nakladd

Ramcovy harmonogram jednotlivych variant. Stanoveni posloupnosti jednotlivych kroki

nutnych absolvovat mezi fazi studie a realizaci stavby. Odhad €asové naro¢nosti jednotlivych

krokd.

Zakladni identifikace a rozbor vyhod a nevyhod variant feSeni. Jedna se o technické

a finan¢ni porovnani, protoze z legislativniho hlediska musi byt vdechny varianty

akceptovatelné bez pfipominek.

Odhad vyvoje platby za produkovanou elektrickou energii a dopad dotované el. energie

na ekonomiku procesu. V této kapitole bude popsan o¢ekavany vyvoj plateb za produkovanou

elektrickou energii z druhotnych zdrojl, coz mize vyraznou mérou zasahnout do vybéru

variant feSeni z ekonomického hlediska.

Vykresova dokumentace

e Katastralni situace zadané varianty, zakres stavebnich pozemk(, navrhované umisténi
jednotlivych objektd dané varianty

e Zakladni navrh objektt v&. dispozi¢niho feSeni navrhovanych technologickych celk(

e Zakladni technologicka schémata navrhovanych technologickych celki

Zakladni popis dopravy kalu v ramci jednotlivych variant (automobilova, lodni, trubni, event.

dal$i, pokud pfipada v uvahu)



I) Finanéni ¢ast - pfehled moznosti financovani a pfedpoklady a podminky realizace financovani
(dotace, sdruzené financovani, ...). Studie poskytne podrobné informace o aktualni moznosti
financovani vzhledem k doporu¢enym variantam a jejich charakteru, vzhledem k aktualnim
moznostem Zadat o finanéni dotace ze zdroji EU (pfedev&im OP ZP) i narodnich zdroju,
vzhledem k potencialnimu zapojeni riiznych subjektd pro likvidaci kalt apod.

Pfedmétem neni sestavovani a projednavani jakychkoliv zadosti do pfipadnych dotaénich
titul ani vytvareni konkrétnich modeld financovani a jejich projednavani, pouze jejich navrh.

m) Ostatni podminky. Zde budou uvedena doposud nespecifikovana hlediska.

D. MULTIKRITERIALNI ANALYZA VARIANT 2.ETAPY

Vypracovani multikriterialni analyzy na zakladé zvolenych kritérii a jim pfifazenych vah. Cilem je
porovnani 3 vybranych definovanych variant a vybér realizovatelnych technickych variant
doporucenych k hlubS§imu rozpracovani. Kritéria a pfifazené vahy musi byt projednany a
odsouhlaseny zadavatelem.

Zadavatel si vyhrazuje pravo vstupovat do stanoveni vah jednotlivych kritérii a do dalSich &asti studie

pfi stanovovani optimalniho feSeni nakladani s kalem.

Definice rozhodujicich krokt pro dalSi zpracovani organizacni, projektové a konzultaéni pfipravy

vybranych variant, sestaveni ramcového harmonogramu dalsi pfipravy.

Rekapitulace rozhodujicich informaci studie v€etné tabelarniho pfehledu a vyhodnoceni variant.



Postup zadani studie na kalové hospodaistvi UCOV

13.10.2017

Pfipominky k Technickym podminkdm soutée zaslali ing. Spala, ing. Vucka, ing. Novak a ing. Fried|.
Pfipominky byly v . novém vydani technickych podminek soutéZze pokud mozno zohlednény.

Navrh OSI MHMP na pribéh zpracovani studie:
Zpracovani studie je rozdéleno na 2 etapy.

V prvni etapé budou rozpracovany vsechny varianty, budou vyhledany referenéni zafizeni, bude
proveden rozbor legislativy, stanoveno navrhové mnozstvi kal(l, bude provedeno technické,
ekonomické a environmentalni zhodnoceni variant.

S ohledem na mnozstvi Ukon( je navrZena doba zpracovani 1. etapy na 6 mésicu.

Nasledovat by mélo ptripominkovani objednatele.

Jakmile bude proveden a odsouhlasen vybér 3 findlnich variant, bude zahajena 2. etapa zpracovani
studie, na kterou predpokldddame 5 mésicQ.

Opét by mélo nasledovat pripominkovani, zhodnoceni zavérd multikriteridlni analyzy zpracované na 3
varianty a vybér vysledné varianty.

V rdmci zpracovavani studie by méli byt kondny pravidelné vyrobni vybory, tak aby byl objednatel po
celou dobu informovén o priibéhu praci a zavérecné pripominkovani bude vzdy pouze navazovat na
predchozi debaty a nemélo by vyrazné ¢asové prodlouzit celkovou dobu zpracovani.

Vzhledem k tomu, Ze v tuto chvili neni jasné dané navrhové mnoistvi zpracovavaného kalu z UCOV

pro navrh nového kalového hospodarstvi istirny, navrhujeme tuto ¢ast zpracovat v rdmci studie.

Bude nutné

- provést statistiku stavajici produkce kal( za poslednich 5 let a s tim souvisejicich parametr(

- zohlednit ndvrhovou produkci z budované NVL UCOV Praha

- stanovit vyhledové mnoZstvi produkce kalu k horizontu roku 2030 — 2035

- nazakladé vyhledové predpokladané produkce kald stanoveni ndvrhového mnozstvi kalu pro
navrh a dimenzovani technologickych jednotek a okruh(i v navrhovanych variantach

Navrh dalsiho postupu zadani studie kalového hospodarstvi:

doplnit kvalifikacni pfedpoklady, predpokladanou cenu a dalsi naleZitosti, aby do konce roku 2017
mohla byt vyhlasena verejna soutéZ na zpracovani studie.



Potreba zpracovdni ucelené studie vychazi:

-z nutnosti porovndni jednotlivych technologii a nejnovéjsich trendi

- budou posouzeny vyhody Ci nevyhody vymisténi kalového hospoddrstvi nebo ponechdni na
Cisarském ostrové

- jednotlivé varianty budou posouzeny stejnou metodikou, ve stejnych parametrech, budou
porovnatelné

- budou provedeny financni propocty investicnich ndkladi a provoznich ndkladi vsech variant

- zpracovand studie bude hodnotit jednotlivé varianty s ohledem na stdvajici a vyhledovou situaci
v oblasti legislativy

- bude stanoveno ndvrhové mnoZstvi produkovaného kalu pro dimenzovdni technologickych
jednotek ve vsech navrZenych variantdch

Za OSI MHMP:
Ing. Dominik MartinG



Vliv problematiky tuku v odpadni
vodé na systém UCOV ve vazbé
na pripravu zprovozneni NVL

Jiri Wanner



Tuky v méstskych odpadnich vodach

e KAPALNE TUKY (oleje) — estery kyseliny olejové a
dalSich vyssich karboxylovych kyselin, které maji ve
svych molekulach dvojné vazby mezi atomy uhliku,
napr. rostlinné oleje (nenasycené mastné kyseliny)

* PEVNE (mazlavé) TUKY — estery kyseliny palmitové a
stearové, napf. lUj, maslo, sadlo (nasycené mastné
kyseliny).

* Tuky rozeznavame podle puvodu ROSTLINNE,
ZIVOCISNE a UMELE. Z|V0C|sne olejej jsou bud Zryb
nebo z mofFskych savc(. Zivo¢idné tuky j jsou pak dvoiji,
bud bohaté na stearin, jako lUj a sadlo ¢i kostni tuk,
nebo bohaté na tékavé kyseliny (od maselné po
kapronovou).



Koncentrace tukt v OV

V literature nejsou tyto udaje uplné bézné

Nejcastéjsi rozmezi 30 — 50 mg/I tukl, které
jesté aktivacni proces toleruje bez problému

Koncentrace blizici se 100 mg/| uz povazovany
za nebezpecneé

Uvadi se i specificka zatizeni tuky, vztazeno na
susinu akt. kalu

Max. 0,25 g/g.d (tuk; susina kalu)

Doporucéend provozni hodnota 0,1 g/g.d (tuk;
susina kalu)



Transformace lipidu aktivovanym kalem

Activated sludge Lipids are produced as
— . _ by-products of
Lipids m the Adsorption/desorption, . Microbial mceobial sotrvity,
influent hydrolysis, assimilation i growth, death death and lysis
wastewater yeToIysis, a 2 a4 and lysis
and metabolism of lipids produkce
ocent rust a rozklad biomasy o tuku
) i ° akteriemi
odpadni voda metabollsmusx tuku 7
7

Lipids in the returned

activated sludge < " kal odtok
vratny ka Lipids in the

effluent wastewater

e Zakladni tri kroky:

i) zachyceni do biomasy, sorpce

ii) hydrolyza, uvolnéni mastnych kyselin a glycerolu

iii) beta-oxidace a asimilace kratkych mastnych kyselin



Typické mikroorganismy spojené s
metabolismem tuku

e Vlaknité mikroorganismy ze skupiny
aktinomycet (aktinobakterie), G+,

morfologicky podobné mikroskopickym
houbam

* Dva zakladni druhy

1) Z rodu Nocardia, pozdéji zaveden novy rod
Gordonia (z toho odvozeno GALO); obecny nazev
mykolata podle obsahu mykolovych kyselin v
bunécnych sténach



jené s

metabolismem tuku

Typické mikroorganismy spo
kladn
2) Candidatus Microthrix parvicella

druhy

’

e Dva z3




Biologické pény
 Stabilizacni funkce pénotvornych viaken
— Prihradky v kapalinovém filmu bublin

— Hydrofobni povrch — zakoncentrovani tuku v
pénach =2 ovliviiuje jejich vlastnosti




Problémy zpusobované pénami

V4 /7

fixace biomasy, obtizné rizeni stari kalu

uniky biomasy z nadrzi

zahnivani stabilizované pény

zhorsovani kvality odtoku z dosazovaci nadrze

V4

pénéni vyhnivacich nadrzi




P&ny na UCOV

e Situace nebyla zatim extrémni, ale problémy
existuji

* Péna tvorena M.parvicella zvladnutelna
davkovanim hlinitych soli

 Vr. 2017 s po delsSi dobé objevila péna
zpusobena nocardiemi — husta mazlava a
leskla péna (sorpce tuku)



P&ny na UCOV — kvéten 2017




Primeérna Cetnost vyskytu vlaken Nocardii vr. 2017
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Doporuceni ohledné péen pro NVL

e Podpurny efekt hloubky nadrzi
e Ostrik pén v kritickych mistech (vyredovani)

6 primary sottlors: DENSADEG 4D
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rogenorat ion tanks (aeration) tanks tanks 3 settlers for tertiary phosphorus

troatment: DENSADEG 2D

4 biological lines (Total=142 000m3)



Doporuceni ohledné pen pro NVL

* pravidelné sledovat koncentrace tuku a
detergentu v odtoku z mechanického stupné
(zarizeni Densadeg)

e pravidelné mikroskopické rozbory aktivacni
smeési doplnit o rozbory pény, jakmile se objevi
jeji vyznamneéjsi mnozstvi

* V pripadé, ze se v aktivovanéom kalu zacne

vyskytovat organismus M.parvicella, pouzit
osvedcené davkovani hlinitych soli



Souvislost s koncentracemi tuku v QV
* Pritok do SVL

Tuky - vyhodnoceni a vylouceni odlehlych vysledkli Grubbsovym testem

H pramér pavodni H pramér H median
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U¢innost separace tuk v UN SVL

120%

100%

20%
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-20%

B Radyl

Dlouhodoby primeér 40 %, pri zvySeném pritoku az 60 %




Pritok na aktivaci SVL

obdobi 2015 1.pol2015 1l.pol|2016 1.pol|2016 Il.pol(2017 1.pol 2017 3.0
natok na UCOV
prameér piwndni 33,3 269 47 B b2, b 44 9 36,7
pramer 33,3 289 45 4 53.0 3.6 1.1
median 3r0 30,0 45 5 52,0 33,5 30,5
natok na aktivace
pramer piw::-dni 16,3 19.6 27,2 a7 18.6 21,2
median pavodn| 10,0 21,0 206,00 31,0 10.0 10.0
ucinnost (bez vylouceni odlehlych vysledki)

51% 32% 43% 49% 56% 42%
pramer souhrn 2015 2016 2017
natok na UCOV 31,0 492 35.1
natok na aktivace 18,0 294 19.7
ucinnost UN 42% 40% 44%




Doporuceni ohledné tuku na SVL a
obecné na UCOV

Prevence na stokové siti, monitorovani tuku uz
v hlavnich stokach z jednotlivych oblasti mésta

,mapa“ nejvétsich producentl a opatreni u
nich

Na SVL udrzet vysokou ucinnost separace tuku
na usazovacich nadrzich

Tuto uc€innost podporit napt. prijatelnym
zrychlenim pohonu mostu, ofukovani stiraci
listy ventilatorem



Odstranovani tuku SVL vs NVL




Odstranovani tuku SVL vs NVL

Ziskat od provozovatelu téchto zarizeni informace, pfri
jakych vstupnich koncentracich tuku jsou
provozovany na jejich COV a jaka je Uc¢innost jejich
separace v tomto zarizeni a zjisti zejména zkusenosti
se zachytavanim tukovych castecek v lamelach

V jaké mire jsou tuky odstranovany jiz v jimce
plovoucich necistot v druhé komore?

Jakym zpusobem jsou tuky v usazovaci ¢asti zarizeni
smeérovany do zlabu na sbér tuku a jak je zabranéno
jejich vniknuti do lamelové vestavby

Je mozné v pripadé potreby castecky tuku a kapénky
oleje zkoagulovat do chemického kalu?



Odstranovani tuku SVL vs NVL

* Srealnou OV z Prahy ovérit moznost
koagulace tuku do primarniho kalu pfri riznych
davkach koagulantu zelezitého a hlinitého



Vliv slozeni kalové vody na stabilizaci
nitrifikace bioaugmentaci in-situ




Vliv slozeni kalové vody na stabilizaci
nitrifikace bioaugmentaci in-situ
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Vliv slozeni kalové vody na stabilizaci
nitrifikace bioaugmentaci in-situ
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Vliv slozeni kalové vody na stabilizaci
nitrifikace bioaugmentaci in-situ
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Doporuceni ke kalove vode

V pripadé, ze by se tato situace opakovala, je nutné:

Neprovadét dalsi zasahy na vyhnivacich nadrzich, které
by proces anaerobni stabilizace dale zhorsovaly

Odvodnovani surového smesného kalu omezit na
nejkratsi moznou dobu

Dle moznosti zapnout aeracni zarizeni ve vsech Ctyrech
kompartmentech regeneracni zony na plny vykon.
Anoxickeé zony po tuto dobu chybét nebudou vhledem
k snizené produkci dusi¢nanu jak v regeneraci, tak ve
vlastni aktivacni nadrzi.



Stav souvisejicich staveb s pfestavbou UCOV
Stav k 17.10.2017

Etapa 0003 — Kalové hospodarstvi

Prvnim krokem bude zadani studie, ktera ur¢i nejvhodnéjsi technologii zpracovani kalu.
V soucasn¢ dobé zpracovava OSI MHMP zadéani vefejné soutéZze na zpracovani studie.
Nasledovat bude EIA a dokumentace pro tizemni fizeni.

Etapa 0004 - Natokovy labyrint na UCOV - levy bieh

Prace na levobieznim labyrintu lze zacit az po dokonceni Nové vodni linky, protoze v misté
stavby je nyni zafizeni stavenis$té Zhotovitele NVL. Na tuto etapu je vydano platné stavebni
povoleni. Bude nutné aktualizovat dokumentaci pro vybér zhotovitele a zhotovitele vybrat.
OSI MHMP musi ziskat stavebni povoleni na odvodnéni Ekotechnického muzea (historicka
UCOV). Dokumentace pro stavebni povoleni je vypracovéana.

Etapa 0005 - Natokovy labyrint na UCOV - pravy bieh
Stavebni povoleni na tuto etapu je proslé a v soucasné dobé se upravuje projekt pro stavebni
povoleni, které je nutné znovu ziskat.

Etapa 0009 - Reten¢ni nadrz - pravy bieh
V soucasné dobé se zpracovava dokumentace pro uzemni fizeni.
Prace na pravobiezni reten¢ni nadrzi neni ni¢im podminéna

Etapa 0010 - Reten¢ni nadrz - levy bieh

Prace na levobfezni retencni nadrzi bude mozZné zahajit aZ po dokoneni Nové vodni linky,
protoze v misté stavby je nyni zafizeni staveni$té Zhotovitele NVL. Prvnim krokem bude
vytvofeni dokumentace pro zemni fizeni. OSI MHMP pfipravuje soutéZ na projekt.

Stavba €. 42359 — Papirenska- kanaliza¢ni sbérac

Po vybudovani levobieZzniho natokového labyrintu bude nezbytné zrekonstruovat kanalizacni
sbéra¢ ,,D“ vulici Papirenska, protoze je polozen na niz$i urovni nez navrhované dno
labyrintu. Kromé toho je stavajici kanaliza¢ni stoka ve S$patném technickém stavu a
nevyhovuje kapacitné. Na stavbu je vydano platni stavebni povoleni.



UCOV - zvyseni produkce bioplynu

koncepcni studie

ki e

Investor: Prazska vodohospodarska spolecnost a. s.
Zatecka 2/110, 110 00 Praha 1, Staré Mésto
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CILE STUDIE

* posledni a nejblizsi oéekavany vyvoj legislativy kal& v CR

e vyvojové tendence zpracovani kalu ve svété (EU)

hmotova kalova bilance UCOV jako podklad pro technické
navrhy moznych technologii pro vyhledovou kapacitu
odvozenou od soucasného stavu

e posouzeni nakladu a prinosu navrhovaného reseni formou
SWOT analyzy

doporuceni vhodného reseni pro zpracovani navazujici
Feasibility Study

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @ Vyrobnivybor 12.9.2017



Na zakladé poskytnutych Gdajil o provozu a ze znalosti podminek na UCOV Praha jsme se pokusili definovat zakladni problémy snizovéni a
kolisani produkce kalového plynu (bioplynu) na UCOV Praha.

1) Pénéni aktivacnich a vyhnivacich nadrzi

« UCOV Praha se opakované potyka s problematikou pénéni aktivaénich a
vyhnivacich nadrzi.

* Toto je zakladni ddvod snizovani celkové produkce bioplynu na UCOV.

* Pénéni zpusobuje snizovani vyvinu kalového plynu v dusledku provoznich
opatreni, které je provozovatel nucen prijimat. Jde o odvadéni ¢asti kalu mimo
vyhnivaci nadrze (odvodriovan surového kalu a vapnéni, ¢erpani na Drasty),
snizovani objemu (provozni hladiny) ve vyhnivacich nadrzich apod. To jesté
vice pak pfispiva k stimulaci pénéni (dochazi k prudkym poklesum teplot i s
ohledem na to, Ze je provozovan termofilni rezim, manipulaci jsou vyvolavany
zmeény pH atd.). Dokud se tento stav nepodafi odstranit instalaci vhodné
technologie, nelze oCekavat, ze bude tento problém odstranén a ze by mohla
byt zvy$ena a stabilizovana produkce kalového plynu na UCOV Praha

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @
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2) Zména sloZeni odpadnich vod rezultujici do snizovani produkce bioplynu

* Trendy zvy3ujici se koncentrace CHSK, NLorg a pomér BSK./CHSK v pfitoku na UCOV

e Soucasné dochazi ke zvysovani mnozstvi prebytecného aktivovaného kalu v surovém smeésném kalu, coz
ma za nasledek snizovani specifické produkce bioplynu.

« Na UCOV trvale roste organicky podil prebyte¢ného kalu (CHSK), v dGsledku toho také organicky podil
smiseného kalu vstupujiciho do vyhnivacich nadrzi a pohybuje se v oblasti 75 az 80 %.

* Vlyznamné mnoiZstvi CHSK (organického podilu) zlGstava ve vyhnilém kalu, organicky podil jiz narostl do
oblasti 60 %. To odpovida tomu, Ze tyto organické latky jsou v daném procesu termofilni anaerobni
stabilizace (TAD) obtizné rozlozitelné.

o

- - ",_:' ".' -
s e

-

d plus
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Technologie zabezpecuji vyssi rozklady organické susiny kalu

Jednoznacnou cestou k vysSSi produkci bioplynu je dosazeni vysSSiho rozkladu organické susSiny kalu pred
vlastni metanogenni fazi. Termické cesty jsou dobfe popsany a termofilni stabilizace kali je nha UCOV
Praha jiz pouzita. S ohledem na provozni problémy termofilni stabilizace bude nutné hledat podpurné feSeni
ve skupiné procesu, které zabezpedlu;ji

dezintegraci organického substratu (bunék kalu a extracelularnich polymer).

Domnivame se, ze pro pripad UCOV Praha bude nezbytné pouzit nékterou z ,drastickych® metod
dezintegrace, aby byl reSen problém pénéni zplisobovany recirkulaci pénotvornych mikroorganismu
a soucasné zvysen rozklad organické susSiny prebyteéného kalu, a tak stabilizovana a mirné zvySena
produkce kalového plynu na UCOV Praha.

Vyrobni vybor 12.9.2017 5
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Platna EIA na Celkovou rekonstrukci UCOV (oznameni zaméru str. 37, oznamovatel PVS a.s., éervenec 2005)

Intenzifikace stavaficiho kafového hospodarsivi. Stavajuc’] kalové hospodéfstv bude
zkapacitnéno tak, aby bvlo schopné srezervou zajistit zpracovén! vedkeréd produkce
primaraiho, aktivovaného a chemického kalu (z tfetiho stupne éléten’} produkovaného na
obou vodnich linkach UCCY a NCOV. Predpokléadd se. 2o stévajicl skiadba stabilizacnich Hyd ro'y’za kalu
nadr?i bude rozsifena o novou étvefiol {2 nddrie prvniho stupné a 2 nddrie drubhého stupné)
s nasazenymi plynojemy.
Movd konoepoe zpracovan! produkovanych kalll je zalofena na termofini anaerobni
stabilizaci  smésngho  surového  kKalu s predfazenou  dvoustuprfiovou  hydrolyzol  a
dvoustupriovym zahustovanim. Kalové hospodafstel bude spoledne pro obé vodnl linky a
bude situovano v areélu stévajicl UEOY. Prebytedny aktivovany kal bude pradzahudtén na

shiv. Eislo; 04 0257057 strana 37 HYDROPROJEKT 57, as.

Lyzace kalu na
odstredivkach

aZska vadohospodafsid spoladnost, a5 Oznamani zamérs .
Weanac 2005 Callkava pFastavba a rozsfani UCO

Iyzatovamch zahugtovacich odstiedivicie Lsinug cca B % a veden do prefermentacnf
smédovacl nadrie, kde probehne th"II stuperi hydrolyzy. Biologicka hydrolvza bude
stimulovana Iyzatem ze zahudtovac! lvzétovach centrifugy. Hydrolyzat (fugét) z prvnfho stupné
brydrolyzy miZe bt pouzlt jako zdro] externiho” substratl pro denitrifikac. Smés po drubém

stupni zahusténf na susinu 12-15% bude vedena na druh stupen hydrolyzy — termickou P‘r’ed —_— odvodnéni kalu
brydrolyzu pri 120-160° 5 Smé

bud e zaveden na bloaugmentaol ).
& poméry piftoku

Fugét z odvodnéni anaercbné stabilizovalmens
samostatng do regeneradnich nddrif kazdé z obou vodt
surcviich odpadnich vod.

Wyhodami této Koncepee jsou:

- pfiprava externiho® substratu pro denitrifikaci
- hluboké hydrolyza vstupujiciho kalu - hlubdi anaerobni rozklad, podstatng vdsl produkee

biophynu a niZzél produkes stabilizovaného kalu a o o

- v disledku termické hydrolyzy a nasledné termofilnl stabilizace je stabilizovany kal Opiné Termlea hyd r0|yza kalu
hygienizovan 7

- wysokim zabusténim surového kalu pfed termickou bydrolzou se dosahne snfZenf Za VVSOke tep'Oty d tlaku

objemu kalu a tim | znadné Gspory potfebného objemu anaercbnich reaktord.

d plus sz
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Technologie dezintegrace cCistirenskych kalu prehled

d plus
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Cil dezintegrace = totalni destrukce bunék aktivovaného kalu a extracellarnich polymeru

kalovy plyn

zahusteni kalu

primarni kal ' .

odvodneni kalu odvodneéni kalu
PFebvteEnx' kal. . I I I . I

dezintegrace
fugat prebytecného kalu anaerobni stabilizace kalu fugat odvodnény kal

Umisténi technologie dezintegrace kall v pfipadé sou€asného potlaceni pénotvornych mikroorganismu - pénéni vyhnivacich nadrzi

L

d plus
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Mesofilni anaerobni stabilizace cCistirenskeho kalu

=)

(e

O

“’ inertni latky
“2-  extracelularnich polymerech (EPS)

N\
Y
w]

< bakterie
+@. patogenni organismy

> Hydrolyza / acidogeneze je zabezpecena pouze bakteriemi
Konverze organickych latek je limitovana pristupem k CHSK obsazené v extracelularnich polymerech (EPS) a v bunikach
Odvodnovacn vlastnosti jsou limitovany EPS a vodou v burikach
Patogennl organismy jsou redukovany, ale ne odstranény

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @ Vyrobnivybor 12.9.2017



Termicka hydrolyza a mesofilni anaerobni stabilizace Cistirenského kalu

A
v/

“’ inertni latky
“2-  extracelularnich polymerech (EPS)

=

N e
| &
%

Y
AY
C =

< bakterie
+@. patogenni organismy

> Termicka hydrolyza rozrusi bunky a rozpusti EPS
CHSK z bunék a z extracelularnich latek je dobfe dostupné pro metanogenni bakterie
Vysoka teplota zabije bakterie a patogenni organismy, ale nasledné ve vyhnivani se kultivuji nepatogenni organismy
Bunécna voda se z nich uvoliiuje a je odstranitelna pri odvodnéni

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @ Vyrobnivybor 12.9.2017 10



Mesofilni anaerobni stabilizace cistirenského kalu a suseni vyhnilého kalu

& © %

“’ inertni latky
“2-  extracelularnich polymerech (EPS)

s
)
0L

< bakterie
+@. patogenni organismy

> Konverze organickych latek je limitovana pristupem k CHSK obsazené v extracelularnich polymerech (EPS) a v bunkach
> Suseni zcela rozrusi buriky a bunééna voda vytece a odpati se
> Suseni zcela bakterie a patogenni organismy

Zbyle extracelularni polymery jsou soucasti suseného kalu

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @ Vyrobnivybor 12.9.2017 11



Proces spolecnosti CAMBI AS
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Proces TurboTec®
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7-14% sludge TSS

Heat exchanger
To digester

Cooling
water

L

Mixer

Separator

Buffer tank

Heat exchanger

Hydrolysis reactor

Water
circuit

Buffer tank Heat exchanger
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Exelys proces (kontinualni hydrolyza)

To steam
Steam generator Heat exchanger

To biogas

Ccnmh;l ned
mndt;nser Energy
and reactor recovery
To digester
R Treated A ‘~
Q" Wastewater . 4
Sludge: [Pasteurized water

z 25%DS
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Proces LysoTherm®

org. sludge
3-13% DM
20°C

900 mPas

max. 40 bar

d plus
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e reactor
i approx. 150 - 175°C

{D 30 - 60min

] 3
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Hydrolysate
to digester

approx. 35-50°C,
90 mPas
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Termo — chemicka hydrolyza organické susiny kalu - PONDUS® Proces

odvetrani

tepla voda
z chlazeni kogenerace

—
=

zahustény prebytecny kal

smesovac

©

. termo — chemicky dezintegrovany
50 % roztok NaOH prebyteény kal
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Termicka dezintegrace susiny kalu - souhrn

i A, MR A
BEFORE AFTER

v' rozklad organického podilu je u procesu termické hydrolyzy vyssSi nez u mechanické hydrolyzy
a pohybuje se v oblasti 50 az 65 %,

v specificka produkce kalového plynu pak dosahuje hodnot 500 az 650 Nm?3/t privedené org.
susiny.

v

v bylo pozorovano vyznamné zlepseni odvodnitelnosti kalu a sniZeni viskozity kalu

v’ zpétné zatizeni amoniakem je charakterizovano koncentraci kalové vody cca 1500-2000 mg/I.

v' Jedna se o plnoprovozni technologie

PROJEKTOVA A INZENYRSKA A.S. @
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Technologie rozkladu vyhnilého odvodnéného kalu

Vyhnily odvodnény Vysokotlaka a Odvodnéni kalu za
kal je pfivadén do vysokoteplotni vysoké teploty
zafizeni SolidStream hydrolyza kalu

e THERMAL

TREATMENT UNIT

Dezodorizace a
odvoz kalu

."/’
Jednotka termické Pred:odrodubnta '..o.
*’?“"m“’“’“ SolidStream'

Odvodnéni kalu

DEWATERING UNIT

[
s B
A

Fugat z odvodnéni s vysokym obsahem biologicky
rozlozitelnych latek je vracen do vyhnivacich nadrzi
k dodatetné produkeci bioplynu

d plus
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Chladié odvodnéného
kalu
Skrubr

Fugat z predodvodnéni se vraci do biologického stupné COV.

Horky centrat z teplého odvodnéni s vysokym obsah lehce rozloZitelnych latek
prispiva ke zvySeni celkové konverze organické susiny kalu a ke zvySeni produkce
bioplynu.

Horky centrat napomaha ohfevu vyhnivacich nadrzi.
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Nejcastéjsi priciny pénéni vyhnivacich nadrzi
NejbéznéjSi povrchové aktivni latkou je kyselina octova, ktera se
vznika béhem acetogenese. Koncentrace Kkyseliny octové ResSeni:
dosahuji vysokych koncentraci ve vyhnivaci nadrzi v pripadé,

kdyz metanogenni organismy nemohou ,udrzet krok" s
acetogenesi. Ve vétSiné pripadld se to stava, kdyz teplota v

visknitych

anaerobnim reaktoru prudce klesne, na coz jsou zvlasté citlive e
termofilni_anaerobni reaktory. Z poc¢atku je tento projev sparovan < e e
se Spatnou tvorbou plynu, coz znamena, ze pénéni je omezene, / !

vyhnilého kalu

ale kdyz dojde upravou alkality ke zvySeni pH digestoru, mize se  wewer
obnovit produkce metanu a oxidu uhli€itého, zatimco tékavé
kyseliny jsou stale v pomérné vysokych urovnich. Tim se vyvola
pénici jev.

Stabilizace teploty

wIrwvs

ViIaknité bakterie jsou typicky identifikovany jako priCina pénéni,
ale v anaerobnich systémech nejsou skuteCnou pénou. Jsou
povazovany za pénovy stabilizator, ktery v podstaté znamena, ze
problémy s pénou budou mnohem horsi.
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Vyvoj zatizeni UCOV Praha

Potet EO na UCOV Praha (2015)

B EO BSKS 60 g/E0.d, primér 1 546971 ED B EQ CHSK 120 g/ED.d, primér 1772 894 EQ
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Vyvoj zatizeni UCOV Praha v obdobi 2006-2016
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Technologie zabezpecuji vyssi rozklady organické susiny kalu
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Produkee a poufiti kalového plynu na UEOV Praha (2015)

toud (mA/d) primér 44 698 m1/d m spotfeba kalovdho plynu v KGI (m1/d)
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Produkee a pouZiti kalového plynu na UEOV Praha (2018)
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Z vyhodnoceni je vidét drasticky dopad na
produkci kalového plynu diky havarijniho stavu
v roce 2015.

Havarie v trvani od poloviny éervna do prvni tretiny
zari, jejiz obecnou podstatou bylo naruseni
anaerobni stabilizace kalu termofilnim vyhnivanim,
se projevovala zejména proplynovanim, razantnim
poklesem teplot a masivnim pénénim kalu ve
vyhnivacich nadrzich.

Zrekonstruované vyhnivaci nadrze VN11 a VN12 za
danych  podminek, havarijniho stavu a
nevyhovujiciho slozeni kalu, nebylo mozné nékolik
mésicu uvést do provozu.
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Produkce kaloveho plynu 2015 - 2016

Vyhnily kal a produkee kalovéhe plynu na UCOV Praha (2015)
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Specificks produkee kalovéhe plynu na UCOV Praha (2015)
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Specificks produkee kalovéhe plynu na UCOV Praha (2016)
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Spotreba a vyroba elektricke energie

SpotFeba a vyroba elektrické energie na UCOV Praha (2015)

 conni spotfeba elektrické energie (KWh/d)

m cdenni vyroba elektrické energie v KG) (kwh/d)

——procento nezdvislosti (65 89%)
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Spotieba a vyroba elektrické energie na UCOV Praha (2016)
 cenni spotfeba elektricksé energie (KWh/d) m cdenni vyroba elektrickd energie v KGJ (kWh/d) —procento nezdvislosti (70,91%)
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Ué&innost vyroby elektrické energie a produkce tepla

Produkce elektrické energie na KGJ na UCOV Praha (2015) Produkce tepla v KGJ a dodavka tepla z kotle na U€OV Praha (2015)
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Produkce tepla a produkce kalu

Specifické produkee tepla v KGJ a kotli na kalovy plyn na UCOV Praha (2015)
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Produkce odvodnéného kalu na UEOV Praha (2015)

iy hinily kal sufina (kig/d) m innolatd odvodnéndhe kali 2 whailého (kg/d)
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Produkce odvodnéného kalu na UCOV Praha (2016)

vy hinily kal sufina (kg/d) m mnolstvl odvodnéndho kalu 2 whnilého (kg/d)
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Celkové Energetické vyhodnoceni a energeticky Stitek

Metodika - Smart Regions (modifikovano DWA A 216 - 2015) *
1EO = 120g CHSK/(EO.d)
Parametr Rozmér Hodnota BAT | UCOV Praha 2015 | UCOV Praha 2016

celkova specificka spotfeba elektrické energie na 1EO za rok kwh/(EO.rok) 20 25,07 23,66
specificka spotfeba elektrické energie na aeraci na 1EO za rok kwh/(EO.rok) 12
specificka produkce kalového plynu na 1 EQ (normalni podminky) m’/(EO.rok) 91 9.2 9,6

(m3[(E0.d]J 0,025 0,02514 0,02626
specificka produkce kalového plynu na 1 kg organickych latek privedenych do vyhnivaci nadrie majkg org. sug. 0,48 0,602 0,655
specificka produkce kalového plynu na 1 kg odstranénych organickych latek ve vyhnivaci nadrii map"kg Aorg. sus. 0,9 1,085 1,231
stupen vyuiiti kalového plynu vkogeneratni jednotce z celkové vyprodukovaného bioplynu % 98 88,48 84,94
stupef konverze kalového plynu na elektrickou energii v kogeneracni jednotce (elektricka G€innost) % 40 30,11 30,46
stupef nezdvislosti na dodavce elektrické energie % 65 65,89 70,91
(podil vyrobené elektrické energie v kogeneracni jednotce na celkové spotiebé COV)
specificka wroba elektrické energie na 1 EQ za rok kWh/(EO.rok) 17 16,51 16,75
specifickd wroba tepelné energie na 1 EO za rok kwh/(EO.rok) 27 30,65 30,62
specificka spotfeba externi tepelné energie kwh/(EO.rok) 5 0,7 0
specificka spotfeba elektrické energie cerpaci stanice Wh/( m3.m] 5

ENERGETICKA NAROENOST CISTIRNY ODPADNICH VOD UEOV PRAHA (2015) ENERGETICKA NAROENOST EISTIRNY ODPADNICH VOD UCOV PRAHA (2016)
Specificka spotFeba elektrické energie Specifick vyroba elektrické a tepelné energie Specificka spotfeba elektrické energie Specifickd vyroba elektricke a tepelné energie
[ kWh/(EQ . rok) ] PTpp— [ KWh/(EQ . rok) ] weos goa
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Z 8 A DIRCE
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[ KWh/(EO . rok) ] Cista specificka spotreba elektrické energie EOV 6,88 [ kWh/(ED . rok) |
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Souhrn poznatkii z Energetického hodnoceni UCOV Praha

v

Celkova specificka spotieba elektrické energie (24 az 25 kWh/EO.rok) je vy$si nez hodnota BAT, které by UCOV méla
vzhledem k velikosti a nizkému stafi méla dosahovat. VysSi specificka spotfeba elektrické energie je ovlivnéna
zpUsobem zahustovani kalu na odstfedivkach, neoptimalni hloubkou aerace a dalSimi faktory.

Specificka produkce kalového plynu je mirné zvysena provozem v termofilni oblasti (BAT hodnoty jsou
uvadeény pro mezofilni vyhnivani) a dosahuje 26,3 |/EO.d, nicméné specifické produkce na organicky podil jsou
vysoké (0,65 m3/kg org. susSiny do VN). Toto signalizuje $patnou ucinnost rozkladu CHSK ve vyhnivacich
nadrzich.

Odstranéni organického substratu ve vyhnivacich nadrzi neni idealni, nebot’ zbytkovy organicky podil je na
hodnoté pres 59 % ve vyhnilém kalu.

Stupen konverze energie kalového plynu na elektrickou energii dosahujme 30,5 %, coz je v provoznich podminkach
dobra, ale ne vynikajici hodnota.

Stupen vyuZiti vyprodukovaného kalového plynu v KGJ 85-88 % je niz8i neZ na dobfe feSenych COV, vyplyva z
provozni praxe, kdy v pribéhu roku je ¢ast kalového plynu vyuzivano k produkci tepla v kotli na kalovy plyn. Nutno
provéfit hospodarnost této praxe, predevSim pak proveérit tepelné ztraty ve vyrobé a dopravé tepla od KGJ, ztraty jsou
evidentné vysokeé.

Vyroba elektrické energie je tésné pod BAT hodnotou, produkce dosahuje 16,7 KWh/EO.rok, coz je ale vzhledem k
pouziti termofilniho procesu primérna hodnota. Vyroba tak nepokryva spotiebu elektrické energie na COV, je
dosahovano cca 70 % sobéstaénosti COV v zasobeni elektrickou energii.

Hmotova bilance je v nesouladu mezi souctem produkci primarniho a prebyte€ného kalu hodnotou smiSeného kalu
pfivadéného do vyhnivacich nadrzi. Dochazi evidentné k vysoké cirkulaci susiny kalu ze zahusténi a odvodnéni.
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Vyhodnoceni provozu vyhnivacich nadrzi

Pocet EO (jako EO CHSK 120 gCOD/d) EO 1772894 1856932
primarni kal vypoétem tsu./d 57,05 54,87
prebyteény kal tsu./d 41,61 4335 . S .

mitenv kal do VN " 'Jd o8 o8 Pocet vyhnivacich nadrizi (l.stupen) - 6
5urnwvsln1lseny ? ::.. - ss . 166 22 Objem vyhnivaci nadrze m> 4 400
org. susina surovy smiseny kal do VN t or.sus./d 74,81 74,38 Celkovy objem vyhnivacich niggf® stupné m3 TR aTT
org.podil surovy smiseny kal do VN % hmot. 74,81% 74,38% B&zny potet vyhnivacic rii l.stupné v provozu - 5
_ Celkovy provozni m vyhnivacich nadrii l.stupné m> 22 000
vyhnily kal tsus./d 58,09 60,65 o

¥ o r v ’ i A Zi III n - 6
org.susina vyhnily kal t org.su./d 34,46 36,02 “,’ac'c, ?a vm (lLstupen) 3

dlwvhnile kal % hmot 59.33% em vyhnivaci nadrze m 4 000
il i L v:,r ney f ' 33 Celkovy objem vyhnivacich nadrzi ll.stupné m° 24 000
odstranéna org.susina ve VN t org.sué./d 40,35 Bé&iny pocet vyhnivacich nadrZi ll.stupné v provozu - 5
ucinnost odstranéni susiny ve VN % 41 12% 38,25% Celkovy provozni objem vyhnivacich nadrzi ll.stupné m’ 20 000
ucinnost odstranéni org. susiny ve VN % 53,94% 51,57%
_ Celkovy provozni objem vyhnivacich nadrizi l.+ll.stupné m’ 42 000

3 Stfedni doba zdrZeni
specifickd produkee bioplynu na suginu kalu do VN Nm kg sué. 0,458 0,435 I. stuped d 11,7
specificka produkee bioplynu na org.susinu kalu do VN ngfkg org. sus. 0,602 0,655 ll.stuped d 10,6
fické produkee bioplynu na odstrangnou sulinu keluve W g T R L. 1,231 cellem ‘ 23
specificka produkce bioplynu na odstranénou suinu kalu ve m kg Aorg.sus. ) ) Objemové zatieni (celkové) ke org.suginy/(m>d) 178
specificka produkee bioplynu na 1 EO (120 g CHSK/EO.d) Nm’/EO.d 0,02514 0,02626
celkova produkee bioplynu Nm’/d 44 658 878
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Spatna zprdva — setrvale klesa specifickd produkce bioplynu z pfivadéné organické hmoty!!
(i pres nasazeni termofilni stabilizace — ta pouze zrychluje rozklad, ale neprohlubuje ho)

1.0
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S
>

spec. prod. BP [Nm3/kg]
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0 | !
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OBECNY NAVRH OPATRENI KE STABILIZACI KALOVEHO PLYNU NA UCOV PRAHA

Na zakladé tohoto rozboru povazujeme pro kalové hospodarstvi UCOV Praha vyznamné:

—Je potreba stabilizovat a pripadné zvysSovat pH ve vyhnivacich nadrzich
—=Je potreba stabilizovat provozni teplotu ve vyhnivacich nadrzich a mit k dispozici kvalitni ohfev kalu ve vyhnivacich nadrzich
=V pripadé vyskytu pénotvornych (vlaknitych) bakterii, je nezbytné zabranit jejich vstupu do vyhnivacich nadrzi

=Je potireba mit k dispozici spolehlivou a razantni metodu destrukce vlaknitych mikroorganismu a extracelularnich polymeru

—=Je potieba mit k dispozici technologie, ktera by prispivaly ke stabilizaci reologickych vlastnosti kalu a odvodnitelnosti vyhnilého

kalu, a tak zabranit recirkulaci pénotvornych organismu a latek do aktiva€nich nadrzi

—Je potieba disponovat technologii, ktera zastavi nepfriznivy vyvoj vyuzitelnosti organického podilu kalti pro produkci bioplynu.

Termicka hydrolyza pény (spoleéné s prebytecnym kalem) je pro kontrolu biologické pény velmi u€inna a finanéné vyuzitelna technika. Tento
proces vykazuje slibné vysledky pro kontrolu biologické pény v Cistirnach odpadnich vod, kde jiné metody byly neu€inné a nelze pouzit
kontrolu stafi kalu nebo selektory. Totalni destrukce mikroorganismu je vlastné jedinou spolehlivou metodou. Srovnani nakladu na tepelnou
hydrolyzu a nékolik Siroce pfijatych strategii fizeni pény ukazuje, Ze je konkurenceschopna, nebot poskytuje dodatecné pozitivni efekty jako
je zvySeni produkce bioplynu.
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Rozhodovaci analyza technologii pro stabilizaci a zvyseni produkce kalového plynu na UCOV Praha

Reseni problematiky / | Termicka hydrolyza Termicka hydrolyza Termo-chemicka
procesni opatreni prebyteéného kalu odvodnéného hydrolyza
(napr. CAMBI WAS vyhnilého kalu prebyteéného kalu
only THP) (SolidStream) (napr. PONDUS)

PotlaCeni penéni ve
vyhnivacich +++ 0O +
nadrzich

Zvyseni  produkce
bioplynu vySSim

vyuzitim organicke ++ +++ ++
hmoty kalu

Plna hygienizace

odvodnéného ) +4++ )

vyhnilého kalu

Z pfehledu vyplyva, Ze pfedmétu zadani studie:

a)plné vyhovuji technologie termické hydrolyzy a termo-chemické hydrolyzy pfebyteéného kalu.
b)Pokud bychom nefesili problematiku piného potlaceni pénéni vyhnivacich nadrzi v dasledku pfivadéni mikroorganismu zpUsobujicich pénéni aktivacnich a
sekundarné podporujicich i pénéni ve vyhnivacich nadrzich, pak je jednoznac&né vyhodny proces termické hydrolyzy odvodnéného vyhnilého kalu.

c)Pokud by v8ak byla poZadovano potladeni pfi€in pénéni, sou€asné zvySeni produkce bioplynu a hygienizace kalu, pak bude nutné technologie hydrolyzy

prebyteéného kalu doplnit technologii nizkoteplotniho suSeni vyhnilého odvodnéného kalu, ktera zajisti skladovatelnost suSeného kalu a pfipadné energetické

vyuziti suSeného kalu.
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Orientaéni propoéty nasazeni 3 rtiznych systémii dezintegrace kalu na UCOV
Praha (blizky vyhled po zprovoznéni NVL)

rozmeér THP WAS SolidStream PONDUS nulové reSeni

Pocet EO (jako EO CHSK 120 gCOD/d) EO 1 850 000 1 850 000 1 850 000 1 850 000
primarni kal vypoétem t sus./d 55 55 55 55
pfebyteény kal t sus./d 50 50 50 50
surovy smiseny kal do VN t sus./d 105 105 105 105
org. susina surovy smiSeny kal do VN t or.sus./d 78,75 78,75 78,75 78,75
org.podil surovy smiseny kal do VN % hmot. 75,00% 75,00% 75,00% 75,00%
vyhnily kal t sus./d 57,75 56,18 60,11 64,05
org.susina vyhnily kal t org.sus./d 31,5 29,925 33,8625 37,8
org.podil vyhnily kal % hmot. 54,55% 53,27% 56,33% 59,02%
odstranéna org.susina ve VN t org.sus./d 47,25 48,825 44,8875 40,95
ucinnost odstranéni susiny ve VN % 45,00% 46,50% 42,75% 39,00%
ucinnost odstranéni org. susiny ve VN % 60,00% 62,00% 57,00% 52,00%
specificka produkce bioplynu na susSinu kalu do VN Nm3/kg sus.

specificka produkce bioplynu na org.susSinu kalu do VN Nm3/kg org. sus. 0,65 0,65 0,65 0,63
specifickd produkce bioplynu na odstranénou susinu kalu ve VN Nm3/kg Aorg.sus. 1,2 1,2 1,2 1,2
specificka produkce bioplynu na 1 EO (120 g CHSK/EO.d) Nm3/EO.d 0,031 0,032 0,029 0,027
celkova produkce bioplynu Nm3/d 56 700 58 590 53 865 49 140
celkova produkce susiny kalu t sus./d | 57,750 56,175 60,113 64,050
odvodnéni kalu % hmot. 34,00% 38,00% 38,00% 26,00%
produkce odvodnéného kalu t/d 170 148 158 222
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Propocet zmény provonich nakladu posuzovanych variant

parametr rozmér THP WAS SolidStream PONDUS nulova varianta
mérné naklady na odvoz Ké/(t.km) 10 10 10 10
dopravnivzdalenost odvozu kalu km 60 60 60 60
doprava Ké/d 101912 88 697 94 915 147 808
pokles nakladll na odvoz kalu Ké/d 45 896 59110 52 892
spotfeba chemikalii(NaOH 50%) I/d 1600
vicenaklad na chemikalie (NaOH) Ké/d 40 000,0
soucasny naklad na likvidaci kalu K&/t 400 400 400 400
Ké/d 67 941 K¢ 59 132 K¢ 63277 K¢ 98 538 K¢
pokles nakladl na likvidaci kalu Ké/d 30597 K¢ 39407 K¢ 35262 K¢
narlst energie na Snekové lisy predodvodnéni preb.kal kWh/d 300
narlst energie na predodvodnénivyhnilého kalu kWh/d 1124
pokles energie na odvodnéni kWh/d 126 158 79 0
narGst nakladd na elektrickou energii celkem Ké/d 3696 K¢ 6 866 K¢ 2921 K¢ 0K¢
personalni ndklady Ké/prac.mésic 38 000 K¢ 38 000 K¢ 38 000 K¢
personalni naklady - narlst 3 pracovnici K¢é/rok 1368 000 K¢ 1368 000 K¢ 1368 000 K¢ 0 K¢
Ké/d 3748 K¢ 3748 K¢ 3748 K¢ oK¢
zména provoznich nakladd = K&/d
doprava+energie+personal+chemikalie+uloZeni kalu -69 049 K¢ -87 903 K¢ -41 485 K¢
Ké/rok -25202 983 K¢ -32 084 690 K¢ -15141968 K¢
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Ekonomické srovnani posuzovanych variant

Rocni provozni naklady - zména -25 202 983 K¢ -32 084 690 K¢ -15 141 968 K¢ 0Kc¢
Potencionalni vynosy
produkce kalového plynu Nm3/d 56 700 58 590 53 865 49140
narast produkce proti nulové varianté Nm*/d 7 560 9450 4725
vyroba elektrické energie - narlst (E=0,35) kwh/d 16934 21168 10584 0K¢
hodnota elektrické energie véetné bonusu (pfi 4 Ké/kWh) Ké/d 67 738 K¢ 84 672 K¢ 42 336 K¢ 0K¢
Ké/rok 24724 224 K¢ 30905 280 K¢ 15452 640 K¢
Celkovy rozdilovy ro¢ni vynos Ké/rok 49 927 207 K¢ 62 989 970 K¢ 30594 608 K¢ 0Kc¢
investi¢ni naklady Kc 610 000 000 K¢ 552 000 000 K¢ 384 000 000 K¢
navratnost zjednodusené (bez fin.nakladl,oprav,Cisténi kal vody) rok 12,2 8,8 12,6
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Zhodnoceni

v' Z technologii potlacujicich problémy s pénénim je vySSi ro¢ni
vynos u THP WAS nez u varianty PONDUS

v' Varianta THP WAS bude mit pravdépodobné vysSi spolehlivost
z hlediska dezintegrace prebyteCného kalu a tim potlaceni
problému s pénénim vyhnivacich nadrzi

v' Hypoteticka navratnost je mirné lepsi THP WAS nez u PONDUS

v U vS8ech variant zpUsobi narust produkce bioplynu potfebu
investovat do dalSi jedné kogeneracni jednotky obdobné jiz
instalovanym KGJ

v" Nejvyssi vyroba kalového plynu je dosahovana v pripadé
technologie SolidStream, avSak tato technologie neodstranuje
probléemy s pénénim vyhnivacich nadrzi. ZajiStuje vSak
hygienizaci kalu.
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Cena elektrické energie
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Vyhlaska 237 / 2017 Sb.

Ve Sbirce zakon( ¢astka 86, kterd vysla 4.srpna 2017 byla zvetfejnéna Vyhlaska ¢. 237 /2017 Sb. ze dne 28. ¢ervence 2017, kterou se méni
vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavk( na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpisa. Vyhlaska ¢. 474/2000
Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva, ve znéni vyhlasky ¢. 401/2004 Sb., vyhlasky ¢. 209/2005 Sb., vyhlasky ¢. 271/2009Sb. a vyhlasky ¢.
131/2014 Sb., se méni tak, Ze v pfiloze €. 1 ¢3sti 2 se za dosavadni text dopliuje text, ktery zni:

,d) organickd hnojiva a substraty, pfi jejichZ vyrobé byly pouZity odpady z Cistiren odpadnich vod

PFipustné mnozstvi mikroorganismu (KTJ®)
Salmonela sp. Escherichia coli nebo enterokoky
(v 50 g vzorku) (v1g-5 zkouSenych vzorku)
., 4 vzorky 1 vzorek
negativni 103 £ 103

5) KTJ - kolonie tvofici jednotky

Tato vyhldska nabyva ucinnosti tficdtym dnem po jejim vyhlaseni(!). Do organickych hnojiv a substrat(l je zarazen mimo jiné i primyslovy
kompost. Vyhlaska ma tak okamzZity dopad na cca 38 % produkovanych kalt z COV podle statistiky CSU zpracovavanych pfi vyrobé
kompostu, ktery nyni musi dosahnout téchto hygienizacnich kriterii.
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Vyhledovy problém — zakaz pouziti kalu do kompostu (Priloha Il navrhu nové smérnice o hnojivech (bude
schvalena rijen 2017)
KSM 3: KOMPOST

1. Hnojivy vyrobek s oznacenim CE muzZe obsahovat kompost ziskany aerobnim
kompostovanim vyhradng jednoho nebo vice z téchto vstupnich materiali:

a)  biologicky odpad ve smyslu smérnice 2008/98/ES pochazejici z tridéncho
sbéru biologického odpadu u zdroje;

b)  vedlejsi produkty Zivocisncho pivodu kategorie 2 a 3 podle nafizeni (ES) ¢.
1069/2009;

c) 7Zivé, ¢1 neZivé organismy nebo jejich Casti nezpracované, &1 zpracované
vyhradné manualn€é, mechanicky nebo gravitacné, rozpusténim ve vode,

o r

flotaci, extrakci vodou, parni destilaci nebo zahfivanim vyhradng ok
odstranéni vody nebo extrahované ze vzduchu jakymkoli postupem f vyjimkou
o organické Casti smésného komunalniho odpadu z domacnosti oddélené

mechanickou, fyzikalné-chemickou, biologickou a/nebo manualni cestou,

o vedlejsich produktii zivocisného pivodu kategorie 1 podle nafizeni (ES)
¢. 1069/2009;
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