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Motivace

Svét:

 Odr. 1995 — vice nez 50% svétove populace
zije ve mestech (OSN, 2009)
Mene nez 0.1% povrchu Zeme

Evropa:

« 2008 - 73% populace ve mestech

* Pol. 21. stol. - 84%, narust z 531 na 582 milionu
(OSN, 2008)

« CR: podobna zména, ze 73.5% narlst na 83%
(pfedpovéd Ceského statistického ufadu)

Zrejme tedy:
Podstatné dusledky atmosférickych procesu se
odehravaji prostrednictvim mestskeho prostredi
« Zvlaste nekteré projevy extrémniho pocasi (jako
napf. horké viny) mohou byt vyrazné posileny
méstskym prostiredim
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Recent challenges in modeling of urban heat island >
Sustainable Cities and Society, Volume 19, 2015, 200—206
http://dx.doi.org/10.1016/j.scs.2015.04.001



Late Afternoon Temperature
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Sketch of an Urban Heat-Island Profile
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UHI Project - Development and Application
of Mitigation and Adaptation Strategies and
Measures for Counteracting the Global
Urban Heat Island Phenomenon

Connection to the City
Authority, decision makers,

Within framework of EC

Operation Programme Lf"“-"H'amm';um Institute for City Planning and
Central Europe TR e Development
(3CE292P3) » ol “"

8 of the most relevant
metropolitan areas and

b. Metropolitan European
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Projekt PoC CUNI

OP-Praha pdl rustu: KK2:

Proof of Concept CUNI — Zhodnoceni Dusledky klimatické zmény pro Prahu,
komercializaéniho potencialu vysledku potencial adaptacnich a mitigacnich
vyzkumu na UK moznosti

01/2017 — 12/2018
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EVROPSKA UNIE City of Prague

Evropské strukturalni a investiéni fondy ~ 1.5 M of population
Operacni program Praha — pdl rustu CR




Projekt URBI PRAGENSI

 Urbanizace predpovedi pocCasi URBI | PRAGENSI
« Urbanizace predpovédi kvality ovzduSi napojena na urbanizovanou predpoved
pocasi

« Urbanizace scénaru klimatické zmény, nastroje pro zhodnoceni ucinnosti
adaptacCnich Ci mitigaCnich opatreni (napfr. pro strategickeé plany rozvoje mesta
* Mikroméritkové simulace hot-spotl
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EVROPSKA UNIE HYDROMETEOROLOGICKY
Evropske strukturalni a investicni fondy M USTAV

Operaéni program Praha — pél ristu CR
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Prazsky tepelny ostrov

period I Il 11l v \Y VI VII VIl IX X Xl Xl [ YEAR
1961-2009 2,2 2,3 2,2 2,2 2,2 2,4 2,3 2,2 2,0 2,0 2,2 2,2 2,2
1961-1990 2,2 2,3 2,2 2,1 2,1 2,2 2,2 2,0 1,9 2,0 2,2 2,2 2,1
1991-2009 2,2 2 2.1 2,2 2,2 2,2 2,3
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Tepelny ostrov 18.-21. ¢ervna 2017
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WRF-SLUCM

RegCM-SLUCM  WRF-BEP+BEM

RegCM-CLM4.5

Intenzita tepelného ostrova mésta (den vs. noc)

Urban area seasonal T2 dif. distribution - day (green), night (red) - Praha Urban area seasonal T2 dif. distribution - day (green), night (red) - Budapest
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Atmosférické procesy v méstské
prizemni vrstve

I Urban Heat Islands: Processes
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Pro¢ potrebujeme parametrizaci
mestskych procesu?
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V dnesnich modelech s vysokym rozliSenim
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V dnesnich modelech s vysokym rozliSenim
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http://libuse.urbipragensi.cz/

Urbanizace predpovéedi pocasi ﬂ(ﬁ\ﬁé‘m—m\

e urbanizovana predpoved’ pocasi zalozena na simulacich modelem WRF
ve velmi vysokem rozliseni 1 km s lokalizovanymi parametry mestskeho
prostredi pro Prahu

e poskytuje podrobné informace pro vystrahy, predevsim na teplotni
extrémy, pro planovani aktivit populace ve méste, zvlasté pro néktere
rizikové skupiny, rozvoj sluzeb pro adaptacni Ci mitigacni opatreni
predevsim proti tepelnému ostrovu mésta

e poskytuje nastroj pro vyhodnoceni potencialu adaptacnich Ci mitigacnich
opatreni pripravovanych pro strategicky plan rozvoje mesta v
konkrétnich pripadech

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Praha — pdl rustu CR




Temperature [°C]

WRF forecast mode with SLUCM (3km)
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Temperature (°C)
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Urbanization of air-quality forecast ﬂmmu—s.\

e predpoved’ kvality ovzdusi navazana na urbanizovanou predpoved’
pocasi (Uloha vysky smésSovaci vrstvy, rychlosti proudéni, teploty apod.)
s pouzitim propojenych modelt WRF a CTM ve velmi vysokém rozliseni
1 km s lokalizovanymi méstskymi emisemi

e poskytuje podrobnou informaci pro vystrahy, pro planovani aktivit
populace ve meste a pro mestske sluzby k adaptacnim cCi mitigacnim
opatirenim proti dlsledkiim méstského prostredi

e poskytne kvazi-operativni nastroj pro zhodnoceni ucinnosti eventualnich
potencialnich regulacnich opatreni, napr. v doprave, ke snizeni imisni
zatéze

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Praha — pdl rustu CR
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Urbanizace scénard klimatické zmény ﬂm&fij}irﬂ\

e urbanizace vysledkd scénart klimatické zmény z CMIP a EuroCORDEX
dostupnych simulaci

e urbanizované simulace dynamického downscalingu vybranych scénarl
klimaticke zmeny ve vysokem rozliseni 3 km s lokalizovanymi
mestskymi parametry pro jednotlive casti mesta

e poskytne nastroj pro vyhodnoceni potencialu adaptacnich Ci mitigacnich
opatreni pripravovanych v strategickych planech rozvoje v
dlouhodobych vyhledech, mozno i ve spojeni s kvalitou ovzdusi

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Praha — pdl rustu CR




Tepelny ostrov Prahy (léto)
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Tepelny ostrov Prahy (zima)
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Tepelny ostrov Prahy (5% percentil)
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Klimatické scénare pro Prahu

Priimérna teplota [°C]
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Hot-spots simulace M(\.f\.fﬁﬂu—s.\

e LES nastroj pro podrobnéjsi zhodnoceni situace vybranych hot-spotl ve
mésté (PALM), v méfitku jednotlivych ulic, blokd, namésti apod.

e spojeno s transportem znecisténi, potencial kvazi-operativniho navazani
na urbanizovanou predpoved’ pocasi a kvality ovzdusi

e poskytuje nastroj pro zhodnoceni potencialu adaptacnich Ci mitigacnich
opatreni proti skodlivym dUsledkiim ve vybranych lokalitach

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Praha — pdl rustu CR




Shrnuti

URBI | PRAGENSI

« vyznamny efekt méstského prostredi na atmosférické podminky a klima, jehoz vyznam s rostoucim

(L 4

podilem populace zijici ve méstech roste

* soucCasneé technologie umi tento vliv dobre zachytit, tepelny ostrov je jasné identifikovan v modelovych
simulacich v souladu s pozorovanim, tedy predevsim v |été a noCni dobe, a zvlasté za vyznamnych
termickych extremnich situaci, tj. predevsim v tzv. horkych vinach

* \V/ysoké rozliseni souc¢asnych numerickych modelu dosahlo méritka mésta, nelze je nadale ignorovat,
moznost lokalizovanych simulaci, predpoved pocCasi pro mesta realitou, scénare klimaticke zmeny s
vyhodnocenim adaptacnich a mitigaCnich opatreni

* Pro zachyceni vSech procesu, zvlasté pro ucely modelovani kvality ovzdusi, je tfeba komplexnéjSich
parametrizaci

,Proof of concept” a dalSi zhodnoceni vramci projektu URBI PRAGENSI, tématika vnesena i do
mezinarodni aktivity CORDEX — schvalena FPS Urbanization and Regional Climate Change

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operacni program Praha — pdl rustu CR
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