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CISTA VODA - ZDRAVE MESTO - Cizorodé latky ve vodach podzemnich,
povrchovych a odpadnich jako disledek lidské ¢innosti

Cil projektu:

Projekt se zaméfil na zvySeni informovanosti a také ochrany obyvatelstva na uzemi hlavniho mésta
Prahy. Hlavni cilem vyzkumu je omezeni potencialniho zdravotni rizika, daného moznou
kontaminaci pitné a povrchové vody pro obyvatele Prahy, zvySit uroven poznani o pfiinach a
dusledcich znecisténi vod povrchovych a odpadnich vod a podpofit zavedeni novych
environmentalné pfiznivych technologii a postupu do praxe.

Clenéni projektu:

Koncept | - Studie vnosu pesticid do vodarenské nadrze Svihov (Zelivka) s vyuZitim novych

vzorkovacich technik a odstranéni organickych latek ze sorp€nich filtri za ozonizaci vysoceuc€innou
chemickou destrukci

Koncept Il - Zkvalitnéni monitoringu biologické kvality pitnych vod

Koncept Il - Predikce mozného vyskytu nebezpelnych chemickych latek pfi havariich a
povodnich, riziko uniku latek zavadnych vodam a preventivni opatfeni — podklad k havarijnimu
planu

Koncept IV - Odpadni voda jako diagnostické medium hlavniho mésta Prahy
Koncept V — Administrace a fizeni projektu

Financovani projektu:
Operaéni program Praha - pdl ristu CR
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Koncept | Casoprostorova dynamika vnosu organickych latek do VN Svihov s vyuZitim VUV
novych vzorkovacich technik a odstranéni organickych latek ze sorp&nich filtr(i za —p—~ur
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Cill. ZvySeni Urovné poznani o Casoprostorovém vnosu pesticidl a
dal$ich organickych latek do VN Svihov pomoci technik pasivniho
vzorkovani s pokrytim celé vegetaCni sezony: 8 mésicnich kampani duben
az listopad 2018, celkem 38 pesticidu (v€etné metabolitil) a 62
perzistentnich latek typu PCB, DDT, PAU, OCP.

Cil ll. Vyzkumu UGcinnosti sorpce a odstranéni organickych latek,
zejména pesticidnich z exponovanych sorpCnich naplni na bazi
granulovaného aktivniho uhli (GAU) vysoce ucinnou chemickou destrukci.
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Koncept | — Casoprostorova dynamika vnosu organickych latek do VN Svihov s
vyuzitim novych vzorkovacich technik a odstranéni organickych latek ze sorp&nich filtr
za ozonizaci vysoce ucinnou chemickou destrukci

Zelivka-Miletin, suma pesticidt kampani 1 az 8/2018
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NejvySe zastoupené pesticidy v fece Zelivce:

* metazachlor a jeho metabolity
« metabolity metolachloru

« metabolity alachloru

« Terbuthylazin a jeho metabolity

PUdni eroze po pfivaloveé strazce 2. 9. 2018 v povodi Zahraddického potoka




Koncept | — Casoprostorova dynamika vnosu organickych latek do VN Svihov s VU
za ozonizaci vysoce ucinnou chemickou destrukci T

Perzistentni organické latky

Byl potvrzen vyskyt dlouhodobé zakazanych organochlorovych pesticidu
(DDT a jeho metabolitti), polychlorovanych bifenyli (PCB) a polyaromatu.
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Sorpcni a desorpcéni testy pro vybrané pesticidy

Typ GAU Oznaceni Vyrobce
Chemviron Filtrasorb TL830 GAU1 Chemviron, Feluy, Belgie
N ; Chemviron Filtrasorb 400 GAU2
—E "1 | (B
. ,',! NORIT GAC 1240 W GAU3 Cabot Norit Nederland
T B.V. Nizozemi
4 NORIT® GAC 1020 EN GAU4
AquaSorb 6300 GAUS Jacobi Carbons Group,
Svédsko
Tabulka: Testované druhy
granulovaného aktivniho uhli (GAU)
b ‘ 4 Pro desorpci neboli regeneraci
3 8 sorpcCnich naplni uzivanych ve
T vodarenstvi byla pouzita inovativni
Kolonova aparatura pro testy sorpce Vv katalyticka CDC metoda, ktera se
technologické hale muze stat alternativou termické
regenerace, nyni dostupné mimo CR.
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VN Svihov s vyuzitim novych vzorkovacich technik a odstranéni Sari |
organickych latek ze sorpénich filtr(i za ozonizaci vysoce G&innou TGM ol g o e
chemickou destrukci

Vysledky testu sorpce a desorpce

Tabulka: Sorpéni u€innost pro jednotlivé druhy GAU Graf: Desorpcéni u€innost pro jednotlivé druhy
GAU metodou CDC

Polarni latka Sorpéni u€innost (%)
GAU1 | GAU2 | GAUS3 GAU4 | GAUS5
Linuron 99,81 99,73 99,83 98,81 99,83
Terbuthylazin 99,74 99,07 99,55 98,12 99,98 Uéinnost destrukce latek exponovanych
Metazachlor 99,83 99,90 99,91 97,27 99,89 sorpcnich naplni CDC metodou v %
DEET 99,46 99,44 99,93 97,75 99,68 100 :
Benzotriazol 99,50| 99,68 99,58 97,83| 99,99 o ||
Chloridazon 99,72 99,81 99,78 99,36 99,73 35
Propamocarb 99,18 99,81 99,96 97,03 99,49 35
Pirimicarb 99,75 99,83 99,89 98,34 99,99 Eé
Azoxystrobin 99,82 99,56 99,83 97,57 99,93 50
Aclonifen 99,94 99,19 99,90 99,01 99,97 @0“ @fst‘“ @5\@‘ & &‘"’1& 6\0@“’ & & @\@" o(@@ 6\,{,&“
MCPA 99,25| 99,91 99,98 98,49| 99,97 TS & & ¢ & Q\\@"“ *
Difenoconazol 99,90 99,17 99,74 97,76 99,77
Glyfosat 80,98| 86,04 98,63 50,31| 93,97 MOAUT ROAUZ WOAUZ mGAUS BGAUS
Clomazon 73,55 90,36 95,93 95,42 99,74
Fluroxypyr 97,99 95,06 99,20 88,03 98,81

Potvrzena vysoka sorpcni a desorpcni ucinnost pro vetsinu testovanych organickych latek
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Vice informaci je obsazeno ve vystupech za koncept I:

Metodicke vystupy:

Micanik, T., Ocelka, T., Oceansky, J., Novotny, P. Metodicky a technologicky postup
eliminace vybranych pesticidd technologii CDC v laboratornim uspofadani. VUV TGM, v. v.
i., vydani prosinec 2020, 36 stran, ISBN 978-80-87402-90-0.

Micanik, T., Ocelka, T., Oceansky, J., Novotny, P. Metodicky a technologicky postup
regenerace exponovanych sorpcnich naplni na bazi aktivniho uhli v laboratornim
usporadani. VUV TGM, v. v. i., vydani prosinec 2020, 72 stran, ISBN 978-80-87402-91-7.

Micanik, T., Ocelka, T., Oceansky, J., Novotny, P. Studie navrhu technologie eliminace
Skodlivych latek z exponovanych sorpcnich naplni na bazi aktivniho uhli v provoznim
usporadani. VUV TGM, v. v. i., vydani prosinec 2020, 56 stran, ISBN 978-80-87402-92-4.

Micanik, T., Ocelka, T., Oceansky, J., Sykora, F., Pospichalova, D., Kucharczykova, V.
Metodicky postup aplikace pasivnich vzorkovacl na drobnych tocich; postup extrakce
vybranych organickych latek z membran POCIS-Gly a na bazi S|I|konove gumy VUV TGM,
V. V. 1., listopad 2020, 47 stran. AR

Publikace:
2 Clanky v monotematickém Cisle ¢asopisu VTEI 2/2020.

(on-line: vtei.cz/archiv)
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Cil konceptu

Pitné vody nesmi vykazovat nezadouci biologické ucCinky. BezpecCny zdroj pitné vody
ma strategicky vyznam pro jakékoliv lidské sidlo. S velikosti sidla se jeho vyznam
zvySuje, je tedy jasné, ze zajiSténi bezpecného zdroje pitné vody pro Prahu a okoli ma
nejvyssi prioritu.

Upravna vody Zelivka, a.s. a jeji dcefina spoleénost Zelivska provozni a.s. jsou
vodarenské spole€nosti, které se podileji na spravé a provozovani StfedoCeske
vodarenské soustavy. Upravna zasobuje pitnou vodou Prahu a oblasti Stfedoeského
kraje a kraje VysocCina. Svym vykonem je nejen nejvetsi upravnou vody pro Prahu, ale
je i nejvétsi v Ceské republice a Fadi se také k nejvétSim Upravnam ve stfedni Evropé.

Surova voda je do Upravny dodavana z vodarenské nadrze Svihov, ktera je zase
nejvétsi nadrzi toho druhu nejen v Ceské republice, ale také ve stfedni Evropé.

Riziko nahlé kontaminace vod nebezpelnymi latkami je vy$Si u povrchovych zdroju
surovych vod, tak jako je to v pfipadé Upravny vod Zelivka. V soudasné dobé
k nahodnym pfipadim kontaminace pfistupuje i riziko cilené kriminalni ¢&i teroristické
akce.

Z téchto ddvodu Upravna vod Zelivka, tak jako vétSina vodarenskych firem v Ceské
republice, zavedla kontinualni biologicky monitoring pomoci sledovani reakce pstruhu
duhovych. Cilem konceptu bylo vylepSenim aktualniho systému v€asného varovani na
upravne.
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o Koncept Il - Zkvalitnéni monitoringu VUV
biologické kvality pitnych vod TGM
V piipadé Upravny vody Zelivka jsme zvolili nasazeni pfistroji DaphTox firmy BBE
Moldaenke (SRN) na vstupu a vystupu vod z upravny. Toto zafizeni vyuziva registraci
zmén chovani ¢i uhynu monitorovacich organismd — perloo¢ek ke kontinualnimu
hodnoceni biologické jakosti vod. Pro vybér tohoto typu monitorovaciho zarizeni byly
rozhodujici nasledujici parametry:

* vysoka citlivost zafizeni pro Sirokou Skalu moznych znecistujicich latek

relativni nenaro€nost obsluhy zafizeni

*rozsahlé provéreni rutinnim provozem

DaphTox |

DaphTlox |




B Koncept Il - Zkvalitnéni monitoringu YUV
biologické kvality pitnych vod TGM

Pouziti pfistroju DaphTox v systému v€asného varovani upravny se
plné osvédCilo. Zavedeni kontinualniho monitoringu pomoci téchto
pristroji na Upravné vody Zelivka pfedstavuje v Ceské republice
zcela novy pfristup ke sledovani biologické jakosti pitnych vod. To je
dano typem pouzitych monitorovacich zafizeni, ktera jsou v Ceské
republice pouze ve dvou exemplarich. Ty jsou ve vlastnictvi
Vyzkumného Ustavu vodohospodafského, v.v.i. a jsou Upravné vody
Zelivka neuplatné zapujéeny. Nova strategie systému véasného
varovani, pfinasi zvysSeni efektivity a presnosti tohoto systému. Toto
opatfeni ma zarucCit spolehlivéjsi kontinualni kontrolu produkce
bezpecCné pitné vody pro Prahu a Siroké okoli, zasobovaneé z této
upravny.
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Koncept Il TGM

Predikce mozného vyskytu nebezpeénych chemickych latek pfi havariich
a povodnich, riziko uniku latek zavadnych vodam a preventivni opatreni
— podklad k havarijnimu planu

Cil reseni konceptu:
ZlepSeni informovanosti o vyskytu latek nebezpecnych vodam, definovanych jako latky

prioritni a prioritni nebezpecné a vyhodnoceni rizika pro hlavni mésto s timto vyskytem
a nakladanim souvisejicim.

Vypousténé PPN latky

Vystupy konceptu: zﬁ}
 Hlavni: o A

funkéni vzorek ) . g

software T Y. e B
- Vedlejsi: L F et

odborné Clanky
specializované mapy

posouzeni skladovych mist | '
z pohledu ohrozeni e s \ o
navrh napravnych opatreni ‘ i

workshop
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Koncept Il

Funkcni vzorek - odbérak ricnich sedimentu
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V
Koncept Il 1GM

Software - Casovy postup prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek
(PPN latky) pfi havarijnim uniku ze zdroju znecisténi (COV)

Co obsahuje:

« Software je koncipovan v excelu

* Obsahuje mapu s misty vypousténi PPN latek (mista jsou oCislovana)

« Jedna se 0 60 mist (zafizeni) vypoustéjici PPN latky v povodi nad Prahou

« Po kliknuti na pfislusné misto se zobrazi oCekavana doba dotoku uniklych PPN latek
z uvedeného zafizeni vodnimi toky po hlavni mésto, vCetné nebezpelnosti a
predpokladaného mnozstvi uniklych latek.

Vyuziti softwaru:

« V pfipadé zjisténého nebo oznameneého havarijnino uniku PPN latek z danych
zarizeni muze hlavni mésto nasledné na uvedené informace reagovat podrobné&jsim
monitoringem zamérfenym na konkrétni PPN latky a provést pfisluSna varovani
odbératell vod a dotéenych uzivateld.

DalSi pfipadné podrobnosti: Ing. Stanislav Juran, Tel.: 730544020,
stanislav.juran@vuv.cz
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Wastewater-based epidemiology

Future

lllict and licit drugs

CHOI, Phil M., Ben J. TSCHARKE, Erica DONNER, et al. Wastewater-based epidemiology
biomarkers: Past, present and future. TrAC Trends in Analytical Chemistry. 2018, 105, 453-
469. DOI: 10.1016/j.trac.2018.06.004. ISSN 01659936.
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I Koncept IV — Komunalini odpadni voda jako diagnostické medium hl. mésta Prahy

Zajmove oblasti: mapy kanalizacnich
siti amonitorovacich stanic - Praha
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ACCENDO - Centrum pro védu a vyzkum, z. 0.
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Koncept IV — Komunalini odpadni voda jako diagnostické medium hl. mésta Prahy VUV

Praha 2019, stoka B Lic

Primérna spotieba nelegalnich drog v pracovni a vikendové
dny (mg/den/1000 obyvatel) - stoka B
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Koncept IV — Komunalini odpadni voda jako diagnostické medium hl. mésta Prahy VUV

Shrnutl

Komunalni odpadni vody obsahuji komplexni smeés
chemickych latek véetné humannich metabolitl —
blomarkeru Kvantltatlvnl merenl techto specifickych

chorob, spotrebée-atk 1€ pozici populace
environmentalnim kontaminantum.

Kasprzyk-Hordern, B., Bijlsma, L., Castiglioni, S., et al. Wastwater-based
epidemiology for public health monitoring. Water and Sewerage Journal, 4, p.
25-26
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